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Phan I
MO DAU
1.1. PAT VAN PE

Theo T6 chtc Dan sé Lién hop quéc (UNFPA) dan sé thé gisi da dat méc
7 ty nguoi vao ngay 31/10/2011. Sy gia tang nay kéo theo viéc st dung cac
nguodn tai nguyén thién nhién ting lén nhu mot diéu tat yéu. Khong chi thiéu
lwong thuc ma theo T6 chic Y té Thé gigi (WHO), hang nim c6 hon 1,6 triéu
ngudi trén thé gisi tor vong do khong duoc tiép can va st dung ngudn nudc sach,
90% trong sb d6 1a tré em dudi 5 tudi va & cac qudc gia dang phat trién.

Téc d6 d6 thi hda dién ra nhanh nhat tai cac nude dang phat trién. O chau
Phi va chau A, dan sé db thi s& ting gip doi tir nim 2000 dén nam 2030. O Viét
Nam, qué trinh d6 thi hoa dang dién ra hét saec manh m&. Nam 2009, ca nuéc co
747 d6 thi tir loai 5 tré 1€n va ¢t trung binh hon moét thang lai c6 thém mét do
thi méi ra doi (Nwéc cho phét trién dé thi). Qua trinh d6 thi hoa dit ra nhiing
thach thtc to 16n dbi véi cong tac quan 1y tai nguyén nudc, cp nudc, vé sinh, hé
sinh thai va moi trudng. Cac d6 thi vai nhu cau khong gian, nhu cau nudc, luong
thue cling nhu kéo theo d6 14 qua trinh xa thai (nwéc thai, chat thai rian) dang tao
ra nhitng sic ép ngay cang gia ting t&i hé thong cac ngudn nudc va hé sinh thai
thay sinh. Cac hé¢ luy va tac dong qua lai nay khong chi gidi han trong pham vi
d6 thi ma bao trim ca ving néng thon lién ké, dac biét 1a khdng gian chuyén
tiép gitta hai ving - hay méi giao thoa giira do thi va néng thén. Hang ty mét
khbi nudce thai sinh hoat hang ngay, ciing véi lugng nudc thai d6 1a hang traim
ngan tan cac chat hitu co, dau md, chat dinh dudng (giau N, P), vi sinh vat co
hai khong duoc xtr Ii ma thai truc tiép ra méi truong. Diéu nay khéng chi gay
nguy hai cho mdi truong xung quanh do ham lugng chit dinh dudng qua cao

hay con goi 1a pha dudng ma con nguy hiém hon khi cac chat 6 nhidm nay ngam
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xudng tang nudc ngam gay 6 nhiém nudc ngam vén 1a ngudén nudc sinh hoat
cua nhiéu nguoi dan.

Pung trude tinh hinh nay, tir 1au, trén thé gidi da c6 nhiéu qudc gia quan
tam dén vain dé xur 1i nudce thai: O Anh, ndm 1912 d3 biét st dung bun hoat tinh
dé xur 1i nuée thai ho gia dinh. O Nhat con c6 nhitng thiét bi dugc san xuit sin

phuc vu cho viéc xtr i nudc thai hd gia dinh cling nhu céc loai nudce thai khac.

O Viét Nam, dic biét cac vung nong thon, tinh trang thai nudc sinh hoat
ra mdi truong dién ra hang ngay nhu mot thoi quen. Noi dén cong nghé xir ly
nudéc thai sinh hoat phai ching 13 diéu xa la ddi v6i nguoi dan. Nhitng céng nghé
da duoc ap dung thuong co chi phi rat cao, k¥ thuat van hanh khé (Johkasou —
Nhat, Hofmann - Ptic) nén chi yéu tap trung & cac thanh phd 16n. Tai mién
Trung, tuy ngudi dan van con mo hd vé cong nghé xir Iy nudc thai song di co
mot s ho biét cach trong cac cAy nhu mung (hay khoai nudc), chudi sau cac

khu chan nuoi, sinh hoat.

Nhan chuyén di thuc tap gido trinh tai khu thuc hanh sinh thai nhan van
HEPA thudc vién Speri, toi dd dugc tiép xtc v6i hai hé théng xir 1y nuéc thai
sinh hoat vong tron chudi va reedbed. Nhan thiy ddy 13 hai hé thong vira don
gian, dé st dung lai than thién v&i moi truong, dic biét 1a hé théng vong tron
chudi kha ning 4p dung vao cac ving nong thon hién nay rat kha quan nhung lai
chua c6 nghién cru ndo cu thé dé danh gia hiéu qua xir Iy ctia hai hé théng nay.
Xuét phat tir thuc té do, toi tién hanh nghién ctru dé tai “Pdnh gid hiéu quad quy
trinh xit Iy nwdéc thdi sinh hoat bang hé thong vong tron chuoi va reedbeb tai
khu thwc hanh sinh thai nhin vin HEPA thugc xd Son Kim | — huyén Huwong
Son — tinh Ha Tinh”’.
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1.2. MUC PiCH - YEU CAU
1.2.1. Muc dich

- Bu6c ddu nghién ctru va danh gid hiéu qua quy trinh xtr 1y nudc thai
sinh hoat bang hé théng Vong tron chudi va Reedbed.

- bé xuat huéng ing dung mé hinh.
1.2.2. Yéu chu

- Tim hiéu va nam dugc quy trinh thiét ké vong tron chudi, reedbed.

- Phan tich cac thong s6 trong nudc thai sinh hoat trude va sau khi di qua
vong tron chudi, Reedbed.

- So sanh dau ra voi QCVN 14:2008/BTNMT dé danh gia hiéu qua xu ly

ctia hai hé thong.
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Phan 111

POI TUQNG - NOI DUNG
PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

3.1. POI TUQNG, PHAM VI VA THOI GIAN NGHIEN CUU
3.1.1. Poi twong nghién ciru

- Hé thong vong tron chudi.

- Hé thong xtr Iy Reedbed.
3.1.2. Pham vi nghién ctru

Nghién ctru hai mé hinh vong tron chudi va reedbed thudc trung tim sinh
thai nhan vung cao tai xa Son Kim I - Huong Son — Ha Tinh trong do6:

- M6 hinh xtr 1y nudc thai sinh hoat bang vong tron chubi tai mo hinh
Thuong Uyén thudc trung tim sinh thai nhan vin ving cao - HEPA.

- M6 hinh reedbed tai nha v¢ sinh Bat gidc thudc trung tam sinh thai nhan
van vung cao - HEPA.
3.1.3. Thoi gian nghién ctru

Thoi gian nghién ctiru duoc tién hanh tir 01/01/2012 dén 30/04/2012.
3.2. NOI DUNG NGHIEN CcUU

- Nghién ctru kha nang xt Iy nudc thai sinh hoat ctia vong tron chudi.

- Nghién ctru kha nang xt ly nudc thai sinh hoat ctiia Reedbed.

- Panh gia hiéu qua xir Iy nude thai sinh hoat cua hai hé théng.

- Bé xuét huéng tng dung mé hinh vao xu Iy nudc thai sinh hoat.
3.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.3.1. Phwong phap thu thap sé liéu
3.3.1.1. Phurong phdp thu thip s6 liéu thir cdp

Thu thap sb liéu xtr 1y nude thai sinh hoat bang hé thong xir Iy vong tron
chudi va Reedbed & cac tai liéu nudc ngoai, trong nudc. Tim hiéu va tham khao

cac bao cao da tien hanh nghién clru & cac tinh trong nudc.
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3.3.1.2. Phuong phdp khdo sat thuc dia

Tién hanh khao sat dé thu thap thong tin vé luu luong nude thai di vao va
ra & mdi hé thdng, lwong san pham (xa phong, diu rira bat, diu goi dau, kem
danh ring, sira tim...). Piu tra phong van hiéu qua hé thong vong tron chudi vé
mat moi truong, kinh té va xa hoi.

Luong nuéc thai sinh hoat, san pham sir dung hang ngay s& dugc tién
hanh do truc tiép, ngdu nhién trong ba ngay sau d6 tinh trung binh dé dam bao
tinh chinh xéac.

% Vé luu lwong dau vao, dau ra cua hé théng va lirong hoa chat si dung:

- P6i v6i hé théng vong tron chudi tai méd hinh Thuong Uyén: Do, tinh
lwong nudc thai chay vao vong tron chudi ¢ timg hoat dong sinh hoat khic nhau
nhu danh rang, rira mat, tadm, giat, rira chan tay, rtra bat, niu san...

Dung cu tién hanh do bao gém: chau dé dung nudc, can cd thé tich ¢

dinh (51) dé dong luong nudc.

- Tai nha Bat gidc (v6i hé thong Reedbed): véi nhitng dung cu tuong tu
cling s¢& tién hanh do lugng nudce thai sau qua trinh tam, giat, v€ sinh va rtra chan
tay di vao hé théng.

Riéng nudc thai sinh ra tir qua trinh di vé sinh duoc do bang cach:

+ Po luong nudc x4 ra mot 1an ciia bon cau (v).

+ Tinh trung binh sé 1an di vé sinh trong ngay (n).

Tong luong nudc thai ra tir qua trinh di vé sinh 1a:

Q=V=*n(@m?)
% Vé luong mua, nhiét do va dé am
Tién hanh bat dau do tir truéc thoi diém lay mau 1 thang véi cac dung cu

do luong mua, nhiét do va dé am cu thé.
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- Vé lwong muwa: Dt hé thdng do luong mua tai mé hinh Thuong Uyén
(khu vuc nghién ctiru vong tron chudi), cach khu vic nha Bat giac 1,5 km (noi
dat hé thdng reedbed). Hang ngay tién hanh do vao ldc 7h sang.

- Vé nhiét dé va dg am: st dung nhiét - am ké dé tién hanh do hing ngay.

Hinh 3.1: Dung cu do lwgng mwa Hinh 3.2: Nhiét - 4m ké

% Phwong phdp diéu tra phong vdn

Hé théng reedbed dugc xem nhu mot cong nghé xtr Iy nudc thai sinh hoat
duoc ing dung tai nha Bat giac va khong duoc stir dung tai cdc mo hinh khéc.

Vi1 hé théng vong tron chudi, hién tai trong khu vuc nghién ctru ¢c6 6 mo
hinh tng dung dé xir Iy nudc thai sinh hoat va rac thai hiru co (bao gdm Cay
Khé, Thuong Uyén, Linh Mdc, Vuon Uom, Nha dn va Khe Soong). Ngoai ra tai
FFS — Cimacai hién nay c6 nhiéu mé hinh str dung hé thong vong tron chubi,
viéc mo rong pham vi diéu tra s& gitp thu thip duoc két qua da dang va phong
pht hon. Tir d6 viéc danh gia hiéu qua xir Iy nudc thai sinh hoat ctia hé théng s&
chinh xac hon, viéc dua ra dé xuat, ing dung hé thong vao thuc tién kha thi va
thuc té hon.
3.3.2. Phwong phap bo tri thi nghiém
3.3.2.1. V&i hé théng vong tron chudi:

Qua tién hanh khao sét thuc dia cho thay:
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+ Pia hinh & mo6 hinh Thugng Uyén tuong d6i doc dé dang trong viéc 1ay
mAu dau ra.

+ Tong s6 ngudi trong md hinh 1a 3 — 4 nguoi, bang s6 luong trung binh 1
hd gia dinh hién nay.

+ Pa c6 mo6 hinh vong tron chudi cii, c6 thé bd tri thi nghi¢m dya trén vi
tri vong tron chudi do.

Chinh vi thé mé hinh Thuong Uyén duoc chon la noi dat hé théng dé tién

hanh nghién curu.

Cay chudi
i I ‘h\
~a - —— . -
Vo
B¢ ling 1 \
\Vong tron
chudi

Hinh 3.3: So' @6 bé tri thi nghiém vong tron chudi

Véi s6 lugng nguoi va dia hinh nhu vay, nén thiét ké hé thong vong tron
chudi c6 kich thuéc vira phai, dam bao luong nuéc thai sinh hoat di vao hé
thdng hang ngay khong gy tran, dong thoi lwong rac thai hitu co cho vao ciing
khong bi thiéu hut.

Hé thdng thiét ké trén nén hé théng cii, dam bao gan khu sinh hoat va phia
sau hudng gi6 so voi nha bép. Qua trinh thu gom nudc dé dang, giam mui hoi
théi tir qué trinh phan hay rac, dong thoi qua trinh vat rac thai hitu co sau sinh

hoat vao hé thdng ciing s& d& dang va thuan tién hon.
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3.3.2.2. Vi hé thong Reedbed:

Hé théng reedbed Ia hé théng da dugc xay dung san tai khu vuc nha Bat
gidc. Muc dich ctia hé théng 13 xir 1y nude thai di ra tir khu vé sinh va tim giat
tap trung tai nha Bat gidc.

Can ctur vao h¢ thong tai khu vuc nghién ctlru ta c6 so do6 cau tao sau:

Muée rira Bé phit
tam giat [(Fhan + Nwdc tiéu)
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Hinh 3.5: Nha bép Thuwong Uyén Hinh 3.6: Nha v¢ sinh Bat Giac

3.3.3. Phuwong phap danh gia chat lwong nuwéc
Tién hanh ldy miu nudc phén tich cac thong s6 BOD, COD, N — NOg', P
— PO,* va TSS — Téng chét rén lo limg.
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3.3.3.1. Phurong phdp ldy mdu

% Vitri ldy mdu:

+ V4i hé théng vong tron chudi tai mé hinh Thuong Uyén:

Nudce di vao bé ling, tai do cac chat can ba, dat, cat s& duoc giir lai dé
tranh 1am tic hé théng, phan nudc con lai di vao hé thdng vong tron chudi. Do
lrong nudc st dung cho mot hd gia dinh nén lugng nudc & trong vong tron
chuédi thuong chi & mtc 1/3. Luong nudc nay khdng thé di ra ngoai theo hé
théng 6ng dan da lap dat ma ngim xudng tang dat phia dudi.

Qua tién hanh khao sét thuc té ta cd thé tién hanh liy mau nhu sau:

Mau 1(TU1): Tai hé théng bé lang, vi day duoc xem nhu 1a diém hoa tron

ctia nuéc sau khi giit, rira bat dia trude khi di vao hé théng. Mau 1 sé dic trung
cho tinh chat cta nudc thai sinh hoat truéc khi dugc vong tron chudi xir 1y.

Mau 2 (TU2): Do luong nudce sau khi di vao vong tron chubi duoc thim

xudng dat cho nén can phai thiét ké hé thong thu gom nudc ¢ ting dat phia dudi.

Hinh 3.7: So' @6 1dy mAu hé thong vong tron chudi

Tién hanh xay dung hé thong lay mau sé 2 theo cac budc sau:

10
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Hinh 3.8: So d6 thiét ké diém lay mau s6 2

Buéc 1: Tao hé chita nude va day thu gom nirdc.

Trudc tién ta phai tao h chira nude theo kich thude 1a cao 1 m, duong
kinh miéng 2 m va duong kinh day 1 m. Pao sau thém 0,3 m dé tién hanh rai bat
thu gom nudc. Co gang tao thanh dia hinh 16ng chao dé c6 thé thu gom toan bo
nuée. Sau d6 ching ta tién hanh chuan bi dung cu thu gom va tao diém dit dung
cu thu gom & day vong tron chudi.

Dung cu thu gom & day duoc tan dung la chai dau an SIMPLY d3 hét c6
thé tich 5 Iit va dng nhwa c6 duong kinh 0,11 m, dai 3,7 m dung dé din nuéc ra
ngoai. Phia trén dung day ctua mot chiéc ré nhya da hong dé ngian khong cho dat
cat di vao hé thong gay tic. Viéc tan dung cac san pham phé thai sau khi thai bo
s& gilp chung ta trong viéc bao vé méi trudng tét hon.

Buéc 2: Tao hé théng thu gom niedc va nén ddy hé chira nuréc.

Pit hé théng thu gom nudc vao va tién hanh nén chat dat quanh phéu thu
gom. Viéc nén chat s& gitp cho phéu khong bi dich chuyén do sirc ép cua dat va
nudc trong qué trinh hoat dong sau nay. Sau dé rai moét lop cat mong (30 — 40 kg
cat) 1én bé mat dé han ché anh huong téi bat khéng bi rach, thung lam giam
luong nuac thu gom.

11
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Hinh 3.9: Nén chiit dat quanh phéu Hinh 3.10: Cho s6i cudi chong tic

Sau khi d3 tao dugc nén day cho hé thong thu gom ta tién hanh phu bat
1én trén dé thu nudc. Bat c6 hinh tron, dudng kinh khoang 1,5m. Cat bo phan bat
& diém tiép xuc voi mat phéu dé nudc tir bat di vao phéu. Ngay trén miéng phéu
cho mot 16p soi cudi (5 — 6 kg) dé gitp cho dat cat khdng thé di vao hé théng,
gay tac hé thong.

Tiép theo cho dat phu Ién bat va nén chat. Muc dich 1a gitp cho ting dat
cliia day vong tron chudi duoc 6n dinh, khdng bi bao mon trong qua trinh hé
théng hoat dong. Qua trinh 1am moi dat s& anh hudng téi mui cua nudc & dau ra
cua hé théng trong giai doan dau thi nghiém. Dac biét dat sét lai chiém chu yéu
nén s& ngiri thay mli tanh cia dat. Va cé thé cac chat hda hoc sé tac dung véi
cac hat keo sét dé tao nén cac chat anh hudng toi thi nghiém. Viéc nén chat dat
mét phan né ciing s& gilp cho su 6n dinh cta nén dat dién ra mot cach nhanh
hon va tot hon.

Buéc 3: Tao bo mdi va tréng cay quan hé.

Tao bd méi, trong chudi, cho hé thdng cay phan xanh, rac thai hitu co vao
va trong cdy quan hé. Cay quan hé bao gdm cdy dong riéng, cay la 16t va cay

khoai mon.

12
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Hinh 3.11: Tép tii cdy xanh va rac hiru co Hinh 3.12: Trong ciy quan hé

Trong gia doan dau, luong rac hitu co sé& sut giam mot cach nhanh choéng,
can phai tién hanh bo sung thuong xuyén dé dam bao luong hitu co ludén cao
khoang 1 m so vé&i bé mat hd. Sau mot thoi gian hoat dong 6n dinh nudc thai &
dau ra cua hé théng sé duoc str dung dé dem di phan tich. Pay 13 mau nudc ding
dé danh gia kha nang xt 1y nude thai sinh hoat cua vong tron chudi.

Hinh anh hai d¢iém lay mau cua hé thng nhu sau:

ot N

Hinh 3.13: Piém liy miu s6 I Hinh 3.14: Piém liy miu s6 II

+ Véi hé thong reedbed:
Pé danh gia kha ning xtr Iy nude ciia hé thong ta phai tién hanh 1y mau

tai hai diém.

13
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Mau 1 (R1): Tai vi tri hoa tron cua hai ngudn nude thai, nhdm dé danh gia
nude thai cua hai ngudn ndy trude khi di vao hé thong.
Mau 2 (R2): Tai vi tri nuéc thai ra sau khi di ra ngoai hé théng. Muc dich

dé danh gia hiéu qua xir 1y ctia hé thdng.

Nuwéce rira Bé phét
tam giat (Phan + Nudérc tieu)

9 .

J

Hinh 3.15: So' @ 1y miu hé théng Reedbed

Hinh anh hai diém lay mau cua hé thong:

Hinh 3.17: Piém ldy miu s6 II

Hinh 3.16: Piém liy miu s6 I

14
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% Dung cu chiza mau:

Str dung chai nhyra — 14 cac chai nudc khoang - ¢6 thé tich 500ml, sau d6
dung bang dinh den bit kin dé dung mau. Muc dich 1a dé tranh sy tiép xuc véi

anh sang mat troi, anh hudng téi cac thong sd phén tich.

% Vitri mdu:

Tién hanh lay 2 mau & mdi hé théng.

% Tan sudt ldy mau:

Mau duoc lay lap lai 3 1an, thoi gian gitta cac 1an lay mau 1a 5 ngay.

% Phwong phdp ldy mau:

Str dung chai dung mau va lay nuéc truc tiép tir hé thong ma khong can
dung cu lay mau.

- P6i véi mdu dau vao:

Dit chai dyng miu theo phuong nam ngang, chinh giira bé lang roi tir tir
nhin chim xuéng khoang do sdu 8 — 10 cm. Sau d6 md nip ra cho nudc chay
vao tir tir t6i khi nudc ddy thi dong chit nap lai va mang 1én. Myc dich 1a dé
tranh sy xAm nhap cua oxy khong khi vao mau lam sai 1éch két qua phan tich.

- P6i véi mdu dau ra:

Cho nudc chay thanh dong tir hé théng 6ng din dau ra vao chai dung
mAu, toi luc day thi dong chit nap lai. Muc dich dé day tir tir oxy trong chai ra
ma khong lam x4o tron khong khi vao mau nudc.

Qua trinh 14y mAu nudc tuan thu theo cac yéu cu ki thuat 14y miu nudc
mit, dem vé khu thi nghiém va phan tich cac chi ti€u. Tiéu chuan Viét Nam
TCVN 5992 — 1995 vé chét luong nudc, 1y miu, hudng dan ki thuat 14y miu
(Water quality - Sampling - Phan 4: Guidance on sampling techniques).

15
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% Thoi gian va dic diém khi hgu thoi diém ldy mau:

Bang 3.1: Pic diém thoi diém lay mau

Hoat dong

Pic diém thoi tiét

Trude thoi diém 14y mau
1h c6 hoat dong tam, giat
cua 1 thanh vién.

Khéng c6 hoat dong gi
dac biét trude thoi diém
lay mau

- Cach 2 ngay trudc thoi dieém
ldy mau c6 mua, sam chép véi
lugng mua 1a 29 mm.

- Ldc lay mau troi im mat, co
gi6 nhe huéng Dong Bac,
khoang cap I, I1.

- Nhiét d6 trung binh thoi
diém ldy mau 19°C, d6 am
78%.

Trude thoi diém lay mau
2h c6 hoat dong rura cac
chau dung voi.

Khong quan sat thiy hoat
dong gi dac biét trudc
thoi diém lay mau.

- Cach 5h trude thoi diém 14y mau
¢6 mua nhd véi lugng mua do
duocla 11 mm.

- Luc lay mau troi im mat, khong
cd gio.

- Nhiét do trung binh thoi diém
liy miu khoang 21°C, d6 4m
trung binh khoang 84%.

Moi hoat dong trong ngay
dién ra binh thuong,
Trude thoi diém ldy mau
4,5 h c6 hoat dong rtra bat
dia.

Lz"in~l§ly Ki l}iéu Thoi
mau maiu gian
TUL | 16h31°
TU2 | 16h37
I b
02/04/2012 R1 17h05
R2 17h10°
TUl 16h28’
TU2 16h35°
1
05/04/2012
R1 17h02°
R2 17h12°
TUl 16h32°
TU2 16h35°
1
08/04/2012
R1 17h00°
R2 17h09°

Co6 hoat dong dién ra
trude thoi diém 1dy mau,
tuy nhién do khéng gian 2
dia diém thi nghiém nén
han ché trong viéc quan
sat.

- Céch 48h, 24h va 03h trude thoi
diém ldy mau c6 mua vé6i lugng
mua lan luot 1a 30, 11, 2,5 mm
cong thém hién tugng sdm chédp.

- Thoi diém lay mau co niang nhe,
gi6 nhe theo huéng Pong — Bic
khoang cap I, II.

- Nhiét do trung binh thoi diém
liy mau khoing 18°C, d6 am
trung binh khodng 80%.

% Bdo qudn mdu:

Mau sau khi lay dugc danh dau, dua vao thung dung da, day kin va duoc

dua di phan tich sau 1 ngay.
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Hinh 3.18: Chai dung méu Hinh 3.19: Bao quan mau bang da lanh

s Ch/ tiéu phan tich:
Phan tich cac chi sé: pH, BODs, COD, N—-NOg3', P — PO,>, TSS.

3.3.3.2. Phuwong phdp phdan tich
Bang 3.2: Phwong phap phén tich cic théng s6 trong phong thi nghiém

Chi tiéu phan tich Phwong phap phan tich Thiét bi do
pH Str dung giay quy pH
BOD:s Nuoi cdy bang ti dinh 6n tai 20°C trong vong 5 ngay -
COD Chuan d st dung dung dich mubi Morh -
N - NOj3 So mau may UV/VIS
P-PO* Phuong phép axit ascorbic
TSS Phuong phép loc (khéi Iugng)

3.3.4. Phwong phap xir Iy s6 liéu bing Excel

S6 liéu sau khi dugc tién hanh thu thap, phan tich s& duoc xir Iy va dung
dé bao céo két qua bang Excel va cac thuat toan thong ké, phan tich.
3.3.5. Phwong phap héi y kién chuyén gia

Tham khéao ¥ kién huéng dan cua thiy gido, ctia cac anh, chi trong khu

sinh thai nhan van viung cao HEPA.
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Phan IV
KET QUA NGHIEN CUU

4.1. PAC PIEM TU NHIEN, XA HQI KHU VU'C NGHIEN CUU

Nghién ctru nay dugc tién hanh tai Trung tdm sinh thai nhan vin ving cao
(HEPA: Human Ecology Practice Area) thuoc Vién Nghién ctru Sinh thai Chinh
sach X3 hdi - SPERI. Trung tam nam tai Poi 9 — xd Son Kim 1 — huyén Huong
Son — tinh Ha Tinh.

4.1.1. Piéu kién tu nhién
a. Vitridialy

Khu bao ton sinh thai nhan vin HEPA - xi Son Kim I — huyén Huong
Son — tinh Ha Tinh ndm trong pham vi toa do dia 1y tor 105°12°8>° dén
105°13°52”* kinh d6 Pong va 18°24°26° dén 18°25°33”" vi d6 Bic, nam tron
trén dia ban xa Son Kim — huyén Huong Son — tinh Ha Tinh.

b. Dia hinh

Phan 16n dat dai khu bao ton sinh thai nhan vin xi Son Kim — huyén
Huong Son — tinh Ha Tinh ndm trong ving ndi thap uén nép, c6 do cao dudi
500 m v6i cdu tric dia chit twong ddi phuc tap, voi déi kién trac tuéng da
Trudong Son.

O day qua trinh xam thuc boc mon manh hon 1a chia cat sau, dia hinh
mém mai, it déc, dd cao cac dinh nui it chénh 1éch 16n, tao thanh do cao trung
binh tir 300 — 700 m. Giao thong di lai va khai thac nong 1am nghiép bi han ché,
dac biét 1a ¢ cac thung liing gitra nui.

c. Khi hau

Tinh Ha Tinh néi chung, khu bao ton sinh thai va nhan vin Son Kim —
huyén Huong Son néi riéng nam trong khu vyc nhiét d6i gio mua véi dic trung
ctia khi hdu mién Bic c6 mua dong lanh. Tuy nhién do anh hudng cua gié mia

Poéng Bic tir lyc dia Trung Qudc tran vé di bi suy yéu nén mua dong di bét lanh
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hon va ngan hon so véi cac tinh mién Bac va chia 1am hai mua rd rét, mua kho
nong va mua dong mua nhi€u lanh.

Bang 4.1: Mot s6 yéu té khi hau dic trung

TT Yéu to khi hiu Pon vi Gia tri
1 Nhiét do trung binh ndm °Cc 23,5
2 Nhiét do trung binh thang cao nhat °C 29,1
3 Nhiét d6 trung binh thang thap nhat °C 17,2
4 Luong mua trung binh nam mm 2298
5 S6 ngay mua trung binh nim ngay 178
6 S6 gid nang trung binh nim gio 1490
7 S6 ngay gié Tay kho nong trung binh nim ngay 30-50

Tram khi twong Huwong Son — Ha Tinh.

d. Luong mua

Nhin chung phan bé mua khéng ddng déu va tap trung vao cac thang mua
he, thudng két thic mudn. Tong luong mua 5 thang mua déng chi chiém 26%
lwong mua ca ndm. Cac thiang c6 lugng mua 16n nhét 13 thang 9 va 10, it nhat 1a
cac thang 2 va 3. Luong mua trung binh nim dat 2298 mm, 13 ving c6 sb ngay
mua cao so voi cic ving khac trong tinh Ha Tinh. Py ciing 14 ving c6 do 4m
khong khi rat cao, ngay trong nhirng thang kho han nhit ctia mua hé d6 am trung
binh thang van dat trén 70%.
e. Thuy van

Trén dia ban khu bao ton cd cic con sudi chdy qua 1a Rao An va cac
nhanh nho cta nd, cac con sudi nay thuong hep va co d6 doc 16n, thudng giy li
lut vao mua mua do & thuong ngudn ciia cac con sudi ndy con ring tai sinh kha
tbt, khong bi can ki€t vao mua khé nhu & cac vung con it hodc khong c6 rung.
4.1.2. Piéu kién xi hoi

Thién nhién 1a Me muén loai . Triét Iy gian don va muén thua d6 nhac nho
con nguoi “Thién trong tu duy — Chan trong hanh vi va My trong quan hé bang
hiru ma tao hoa ban phat cong bang cho m i sinh linh” . Vién Nghién ciru Sinh
thai Chinh sach Xa hoi (SPERI) hudng té1 moi truong ma & do6 cac tdc nguoi

thiéu sO ban dia dugc binh dang trong nhitng mo1 quan h¢ veé van ho4, kinh té -
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xa ho1 va chinh tri - dan sy vi muc ti€u ty chu, ty chiu trach nhi¢m trong quan
ly, st dung va phat trién cac dang tai nguyén thién nhién va phat huy ban sic
van hoa cua chinh ho.

Muc dich chinh cia HEPA la dao tao va thuc hanh ndng nghiép sinh thai,
két ndi nhimg nguoi néng dan ndng cbt. Duy tri, gin giir va phat huy nhitng nét vin
hoa truyén théng clia nhimg toc nguoi thiéu sé song ¢ cac ving dau ngudn séng
Mékong. Ngoai ra, con co cac hoat dong don tiép cac doan tham quan: ndng dan, gia
lang, trudng ban; sinh vién chuyén nganh néng nghi¢p, moéi trudng; cac chuyén gia
quan tim dén nong nghiép sinh théi.

Trung tim c¢6 mot doi ngil tinh nguyén vién dén tir cic nudc tién tién: Uc,
Tay Ban Nha, Ha Lan... cac tinh nguyén vién nay hd tro ddo tao, ciing nhu chia
sé cac kinh nghiém trong ndng nghiép sinh thai va moi trudng. Hé thong vong
tron chudi duoc thay Goeff Lawton - Giam déc Vién Nghién ciru Hé thong canh
tac bén virng Uc mang dén xay dung dau tién tai CCCD - Vian phong Nghién
ctru Tri thire Ban dia dat tai Pong Lé — Tuyén Hoa — Quang Binh (mdt trong
nhirng trung tdim dao tao cua vién Speri). Va dén nim 2006 giai phap nay duoc
ap dung tai HEPA va khoi diém 1 vong tron chudi tai nha an Sinh thai, dén nay
van duoc duy tri hiéu qua. Con hé thé)ng Reedbed dugc ap dung tir nam 2009, do
nhom tinh nguyén vién ngudi Uc va NewZealand, cung hoc sinh va can b tai
Hepa thiét ké, xay dung. Hién nay mo hinh nay van dang duoc luu giit va dung
dé xtr Iy nudc thai sinh hoat tir khu nha tim va nha vé sinh Bét giac.

Hién tai, HEPA c6 cac mo6 hinh nho véi tén goi: (1) Nha an sinh thai, (2)
Cay Khé, (3) Thuong Uyén, (4) Linh Mdc, (5) Poov zoov, (6) Vudn wom va (7)
Khe Soong; day 1a cac mo hinh dao tao va thyc hanh nong nghiép sinh thai. Trén
mdi mé hinh déu dugc trang bi: nha &, cing cic hop phan phuc vu cho cudc
séng hang ngdy, cac trang thiét bi phuc vu cho san xut néng nghiép... Mdi mé
hinh c6 mot nha bép phuc vu bita dn hang ngay, cac hoc vién ty thay nhau ndu

an. Hoat dong san xuat, an uong cia mo hinh giong nhu mdt gia dinh.
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4.2. HE THONG VONG TRON CHUOI
4.2.1. Quy trinh hoat dong

Quy trinh xtr Iy nudc thai sinh hoat ctia hé thong dwa trén qua trinh phan
huay cac chat hitu co cua vi sinh vat (VSV) 1a cha yéu.

Nudc thai sinh hoat sau khi sir dung dugc tién hanh xu 1y qua hai budc:
Xtr 1y so cap tai bé lang va xir 1y sinh hoc tai vong tron chudi.
4.2.1.1. Qua trinh xi [y so cdp

La qua trinh léng dong céc chit cin bi, dit cat, cac vat chit ran cudn theo
dong nude khi di vao bé lang, tranh lam tac hé thong va giam cho qua trinh xtr
ly phia sau.
4.2.1.2. Qua trinh xu ly sinh hoc

Bao gdm qua trinh phan hiy cta vi sinh vat va qua trinh hit cac chat dinh
dudng hitu co (chat 6 nhidm) cta cay quan hé ma chu yéu ¢ day 1a cay chudi.
a. Qua trinh phan huy cia vi sinh vt

Dudi tac dung cta VsV, qua trinh phan hay cac chat hitu co dién ra qua hai
giai doan: giai doan phin huy hiéu khi va giai doan phan hay yém khi. Dua vao

dic diém cua cac giai doan phan huy c6 thé chia rac thai hitu co thanh 2 tang:

ey g
. 35S

24
R N

LAY 15-1,7m

Hinh 4.1: So' @6 phin tang rac thai hiru co
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- Giai doan phdn hity hiéu khi: Qua trinh ndy dién ra & ting I 1a chu yéu,
noi cé su tiép xuc va trao d6i manh mé véi oxy khong khi. Réac hitu co sau khi
cho vao hé théng ching dugc nén chdt boi tdc dong cua trong luc. Sy nén chat
cong vo1 qud trinh hoat dong cua vi sinh vat [am cho nhiét d tang cao, rac thai
s& bi thdi rita. Thoi gian dau, vi khuan ting 1én nhanh chong, sau d6 xa khuan
(vi khudn c6 nhiéu sgi nhd), nAim va nguyén sinh dong vat hoat dong mudn hon.
Nudc thai di vao hé théng theo cac hudng khac nhau, chung dugc vi sinh vat st
dung cho qué trinh phan hity rac thai hitu co, dong thoi cling tién hanh phan huy
cac chit hitu co c6 trong nude thai lam giam nong do cac chat 6 nhiém.

Giai doan nay dién ra manh mé& nhét ¢ trung tdm cua tang I, chinh vi thé
day ciing 13 noi tap trung nhiéu dong vat dat va ré chudi nhat. Sau giai doan nay,
rac thai s& dan chuyén tir dang tuoi sang dang hoai, két hop vdi luc nén cia
trong luc, rac s& chuyén dan tir trén xudng dudi gy ra hién tuong sut giam.

- Giai doan phan huy ky khi: Dién ra ¢ tang I, vi sau qua trinh phan hay
hiéu khi & trén luong oxy hoa tan trong nudc da giam manh, dong thoi qua trinh
trao d6i véi oxy khdng khi hau nhu khong xay ra. Vi sinh vat yém khi hoat
dong, tiép tuc chuyén hoa cac hop chat hitu co thanh céc chat khi nhu CO,, H,S,
NHs, CH,... ddng thoi ciing str dung ning luong dé hinh thanh nén nhitng té bao
vi khuan méi.

Trong giai doan dau mai hinh thanh, sy hoat dong cta vsv con chua cao,
nude dau ra con ¢ mau trang, mui tanh caia ban. Sau mot thang phan huy, nudc
thai va rac thai hitu co bat diu c6 mau niu den, mui tanh giam, xuat hién mui

cta vsv yém khi.
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Hinh 4.2: San pham phan hiy hiéu khi Hinh 4.3: San pham phén hiy ky khi
b. QU trinh huit cdc chat dinh duéng ciia thuc vit

Vi sinh vat va thuc vat 1a hai loai c6 mdi quan hé cong sinh, chiing vira tac
dong vira bo sung cho nhau trong qué trinh sinh sbng va phat trién.

Nho hé 18 da dang cua céc loai cdy quan hé (14 16t, dong riéng, khoai mon,
rau dén, ca chua.. .) da tao nén mot h¢ sinh vat dat phong phu va ddi dao. Chinh
cac loai vi sinh vat ndy d3 gop cong rat 1on trong qua trinh phan huy chat hiru co
c6 trong nude thai. Bén canh d6 phai ké dén qua trinh phat trién mang mé cia ré
cay chudi. Ciy chudi cang gia thi hé ré cang hitu hiéu, sé lugng ré céi, r& nhanh
ngang cang nhiéu vi thé ma qué trinh hiit mudi khoang, cac chat dinh dudng hiru
co nhu N, P ¢6 trong nudc thai sinh hoat cang manh m€ hon lam giam n‘éng do

ctua chiing c6 trong nudce thai.
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Bén canh d0, rac thai hitu co déng vai trd 1a “mdi nhir” hay 1a “nguyén
liéu” cho qua trinh hoat dong cta vi sinh vat. Giup céac vi sinh vat hoat dong
manh mé& hon va hiéu qua hon. Con cac loai dong vat dat gitp qua trinh phin
hay rac thai hitu co, tao diéu kién tiép theo cho qua trinh phan huy cua vi sinh
vat. Mot sd loai dong vat dat nhu giun san sinh ra céc loai vi sinh vat ¢6 lgi, tdng
thém sy da dang cho h¢ théng xtr Iy nudce thai sinh hoat di vao hé théng.

4.2.2. Lwu lwong dau vao va dau ra tai hé thong

Thong qua viéc phan tich cac nguon luu lugng di vao va ra hé thong ta c6

so do sau:
Nudc ,
0 .o Nudc
tam giat mua
Bay hoi
Nudc niu ‘

an, rua
chan tay \

Nudc
rua bat

Nuée
ngam

!

Tham sau

Hinh 4.6: So' @6 cac dong lwu lwong di vao va ra hé thong
Két qua do lvu lugng str dung tai md hinh Thuong Uyén dugc thé hién &
Bang 4.2:
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Bang 4.2: Két qua do lwu lrgng diu vao va dau ra hé théng trong mét ngay

L .. Lu"u lwgng Lu‘q lwrgng
TT Hoat dong wfi:l(gh:lnggum dau vao dau ra Ghi chu
i m® % m®
1 DanhA rang, rua mat, 3 0,0135 | 3,39
cao rau
. . Tinh
2 | Nau an, rira rau 3 0,0675 | 16,94 R
trung binh
3 | Rua bat 3 0,0450 | 11,29 0,0610 hgt;(t) gggg
4 | Rtra chan, tay, nén bép 3 0,0820 | 20,58 t fo N g' 3
5 | Tam, goi dau 2 0,0785 | 19,70 ngay do.
6 | Giat 2 0,1120 | 28,10
7 | Tong 0,3985 | 100 0,0610

Qua Bang 4.2 c6 thé thiy luong nudc do hoat dong gidt quan 4o thai ra 1a
16n nhat (28,10%) tiép theo tir hoat dong rira chan tay (20,58%) va tam, gdi dau
(19,70%). Pay 1a nhitng hoat dong chinh sir dung mot lugng 16n xa phong, dau
g6i. Chinh vi vy, trong qua trinh 14y miu néu nhu trude thoi diém 14y mau co
cac hoat dong nay dién ra s& anh hudng t6i két qua phan tich rat 16n. Bén canh
do6 cling co thé théy hoat dong danh rang, rira mat, cao rau va hoat dong rtra bat
chiém mot phan nho luu luong thai ra hing ngay nén anh hudng khong nhiéu toi
hé thong. Luu luong dau vao gip 6,53 1an dau ra, Song nudc trong qua trinh tién
hanh thi nghiém lai khong bi chay tran ra ngoai, diéu d6 ching t6 rang sau khi di
vao hé théng mot luong nudc da bi hao hut. Co nhiéu nguyén nhan giai thich
cho su hao hut: qué trinh bay hoi, thdm vao thanh hé théng, thdm vao rac thai
hitu co hay qua trinh st dung nudc cia cac loai dong vat dat, thuc vat va dic
biét la vi sinh vat.

4.2.3. Tac dong ciia vong tron chudi dén mai truong

Panh gia tac dong cua hé théng vé mit moi trudng théng qua hai chi sb:

- Panh gia dinh tinh: Panh gia vé mat cam quan bang cich quan sat hing
ngay va thong qua phiéu diéu tra.

- Panh gia dinh lugng: Panh gia thong qua cac thong sé dem di phan tich.
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4.2.3.1. Banh gia dinh tinh

< Théng qua viéc quan sat hang ngay va cac thi nghiém nhe:

- Cdc lodi dong vdt dat: Thong qua viéc quan sat hing ngdy thdy su xuat
hién nhiéu cac loai dong vat nhu giun qué, giun dat, rét...0 d6 sau tir 0,9 — 1,5 m
tinh tir dinh ctia vong tron chubi. Su xuét hién cta ching khong chi gép phan
vao qua trinh phan huy ric hitu co ma con thé hién ring méi trudng séng cua
chung rat sach. Trong giai doan dau khi hé théng méi di vao hoat dong, sy xuat

hié€n cuia chung con thua that va chu yéu xuat hién ¢ quanh bo moéi. Sau mot thoi

Hinh 4.7: Sy phat trién clia giun dat Hinh 4.8: Sy phat trién ciia giun qué
- Thiee vit: So voi nhitng cdy xung quanh thi tbc do phat trién nhanh hon
han. Piéu d6 cho thiy dt & bo méi rat giau dinh dudng va do thong thoang khi
rat 16n. Nguon dinh dudng d6 1a do trong qua trinh tao bo di cho rac thai sau
qué trinh phan hity lay ra tir vong tron chubi cii vao.

Hinh 4.9: Vong tron chudi ban dau Hinh 4.10: Vong trén chudi hi¢n tai

26



Khéa ludn tét nghiép Hoang Viin Can — MTA53

Tuy nhién, trong qué trinh duy tri thi nghiém phai tién hanh thay mgi mot
cdy chubi do siu dyc thian gdy chét cay. C6 thé do cay chudi di mang sin mam
bénh va khi bat ddu phat trién & vong tron chudi thi dén giai doan sau bénh bt
dau hoat dong. Nguyén nhidn mam bénh xuat phat tir vong tron chudi cé thé loai

b6 vi quan sat thiy nhitng cdy con lai phat trién mot cach binh thudng.

- Lwong rdc hitu co Sut giam thudng xuyén va lién tuc, diéu d6 thé hién
qua trinh phan huy cua cic vi sinh vat dién nhanh va manh. Vao nhiing ngay
thoi tiét ndng ndng, c¢6 thé ngiri thdy mui rac bdc 1én tir hé thong. C6 thé thdy do

la mui ctia rac thai trong qua trinh phan huy.

- Nuéc dau ra ciia hé thong: Théng qua viée quan sat cho thay, luc hé
théng méi bt dau di vao hoat dong nudc van con trong, chi c6 mui tanh cia
bun. Tuy nhién sau 23 ngay nudc bat diu chuyén sang mau niu va sau d6 3 — 4
ngay chuyén sang mau nau den. Mui hoi tanh ctia bun giam di mot phan va thém
vao do 1a mui cua rac thai phan hiy, qua trinh sut gidm cua rac thai hitu co cling
dién ra nhanh hon. Nhu vay, sau mot thoi gian thi vi sinh vat yém khi m&i bét
dau hoat dong manh mé.

- Thi nghiém nhé: Dé thiy ré duogc tinh chit ctia nudc thai diu ra tién
hanh 1dm mot thi nghiém nho bing cach tha hai con ca r6 phi vao hai x6
nudc. Mot x6 dung nudc sach, mot x6 dung nudc dau ra cua hé théng. Két
qua cho thay:

+ Ca sbng trong nude sach trong khoang thoi gian >12 gio.

+ C4 sbng trong nudc dau ra cta hé thong trong khoang thoi gian 3 gid.

Thong qua d6 ¢6 thé thiy ca chét 1a do nudc ¢ ddu ra ctia hé théng ham
luong cac chat hitu co, cac chat 6 nhiém con twong ddi cao hoic 1a DO trong
nudc qué thap khong cung cp da cho qua trinh ho hap cia ca.

Két qua nay s¢ duogc lam ré hon sau khi két qua phan tich cac thong s6

duoc thé hién.
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% Théng qua phiéu diéu tra:

Két qua diéu tra phong van cho thiy c6 96% ngudi cho rang vong tron
chudi dung dé xtr Iy nude thai, phan huy rac thai hitu co, 4% con lai chon muc
dich khac. Nhu vy c6 thé thdy muc dich chinh cua hé théng van 1a dung dé xur
1y nude thai va rac thai hitu co.

Ngudn nudc thai sau qua trinh sinh hoat (chil yéu 14 qua trinh rira bat, tam
giat) thuong c6 mau duc, c6 bot va mang nang mui hoa chit. Ham lugng cac
chat 6 nhiém tuong dbi cao, chinh vi thé ma hau nhu khong thdy su xuat hién
clia cac loai sinh vat séng trong bé lang.

Qua trinh st dung hang ngdy & cic ho gia dinh thuong khong qua nhiéu
dé gy tran hé thong. C 48% cho rang qua trinh nude tran ra khoi hé thong 13
do tro1 mua. Vao mua mua voi lugng mua trung binh ndm dat 2298 mm, diéu
nay c6 tac dong khong nhé téi qua trinh hoat dong ctia hé théng. Nudc tran s&
lam cho qué trinh hoat dong ctia ¢4 loai vi sinh vét dic biét 13 vi sinh vat hiéu
khi bi anh hudng rat 16n. Bén canh d6, kéo theo cc chat 6 nhiém chua duogc xir
ly ra moi truong. Tuy nhién diéu nay khong dang lo ngai vi v6i luong mua nhu
vay du dé trung hoa va lam giam ndéng d6 xuéng mirc cho phép.

Qua trinh phat trién cta cic loai thuc vat xung quanh vong tron chudi
tuong ddi tét. Hau nhu chung khoéng co dAu hiéu coi coc, sdu bénh hay cham
phat trién hon so vdi nhitng cdy cung loai trong ¢ khu vuc khac. Pidu d6 cho
thdy moi truong dat, nudc quanh hé thong khéng c6 anh huong 16n dén sy phat
trién. Céc cay chu yéu thuong thdy ¢ day la cdy mon (mung), 14 16t, khoai lang,
rau trai. Bén canh thuc vat thi cling c6 su xuat hién ctiia mot sb loai dong vat nhu
kién, mbi, giun dét, nhai.

Qua trinh hoat dong tai cdC m6 hinh da mang lai cho cac thanh vién su tin
tuong vao muc dich va ¥ nghia trong viéc bao vé moi truong cta hé thong.

Chinh vi vay khi duoc hoi, 100 % dong ¥ nén duy tri hé théng khong chi dé bao
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vé moi trudng ma dy con 1a mot bai hoc quy bau cho nhitng ngudi tiép can hé
thdng vong tron chudi.
4.2.3.2. DBanh gia dinh lwong
Gié tri cac thong sd phén tich trong phong thi nghiém dugc thé hién ¢
Béang 4.3:
Bang 4.3: Két qua céc thong so sau 3 lan lay miu

in ) ) Théng s6
1A Ngay lay | Ky hiéu | Vi tri lay - s
axy mau miu miu pH DO | BODs | COD | NO3; | PO, Tss
mau
mg/|
TU, |Piuvao | 642 | 7,91 187 261 | 16,21 | 0,46 | 1,2
I 02/04/12 -
TU, |Daura 6,91 | 5,17 124 152 | 1469 [ 0,79 | 1,2
TU, |Pauvao | 9,25 | 7,33 84 96 3,96 529 | 1,2
I 05/04/12 -
TU, |Daura 7,43 | 1,89 56 72 3,23 2,15 | 0,8
TU, |Pauvao | 6,02 | 4,82 131 218 | 10,07 | 1,23 | 0,4
Il 08/04/12 -
TU, |[Paura 7,39 | 2,34 63 88 9,16 158 | 1,6
QOCVN 14:2008/BTNMT Cét B 5-9 50 50 10 100

<% Véithdng sé pH:

- Gia tri pH dau vao: Phu thudc nhiéu vao cac hoat dong sinh hoat
thudng ngay. Su dao dong gia tri thé hién cho hoat dong d6 thai ra cac chit co
tinh kiém hay acid.

Cu thé nhu hoat dong tam giat trude lan ldy mau tha I 1am cho pH < 7
(=6,42). Vi nudc sinh hoat thuong ngay pH < 7, khi str dung xa phong, dau goi
cho hoat dong tim gidt v6i lwong nude pha lodng twong dbi 16n (0,16 — 0,18 m®)
d3 1am cho pH mang tinh kiém ctia xa phong bi trung hoa va giam xudng (< 7)
s0 v&i gia tri thuc (> 12) ctia nd. Piéu nay co thé giai thich tai sao pH & 1an III
lai “< 7” khi khong c6 bat ki mot hoat dong ndo dang ké trudc thoi diém 1ay

mau ngoai hoat dong rira bat dia.
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O lan 1dy mau tht 11, sy ting 1én cta pH (9,25) ¢ dau vao dugc giai thich
1a do trude thoi diém 1dy miu c6 st dung mot luong nude kha nhod dé rira cac
dung cu dung voi.

- Gid tri pH ddu ra: Su ting 1én hay giam xubng cua pH qua 3 lan lay
mAu phan anh su thay d6i vé hoat dong sinh hoat thudng ngay c6 anh huong toi
gia tri pH. Tuy nhién su thay d6i d6 khong lam anh hudng nhiéu dén két qua dau
ra cta hé théng. Su dao dong vé pH khong dang keé, ting 1én 1,07 1an & lan lay
mau I va Il1, va giam 1,01 1an ¢ 1an 1ay mau 1.

Nhu vay hé théng da gitip cho su 6n dinh pH c6 trong nudc thai. Diéu do
gitip cho nudc sau khi di qua hé théng thai ra moi truong dam bao hon.

%  Chiso DO:

- Gid tri DO ddu vao: Nudc & dau vao hé thong khi c6 sy tiép xUc va xao

tron voi khong khi, ham lugng O, hoa tan trong nudc sé tang 1€n.

- Gid tri DO dau ra: Xhi di vao hé théng, lugng O, nay s€ duoc cac loai
vi sinh vat hiéu khi, thuc vat st dung cho cac hoat dong séng. Qua trinh nay lam
tiéu ton mot luong O, dang ké. Su giam néng do O, tao diéu kién cho su hoat
dong ctia cac loai vi sinh vat yém khi & tAng rac tht IIL nude dau ra c6 mau niu
den, mui hoi cua vi sinh vat yém khi.

<  Chis6 BODs

- Gid tri BODs ddu vao: Su ting cao ctia gia tri BODs & dau vao dugc giai
thich 1a do cac hoat dong trudc thoi diém léy mau nhu hoat dong tdm giat o lan
I, rira voi 1an II va hoat dong rira bat dia lan IIL.

- Gid tri BODs dau ra: O 1an 1y mau thir I va tha I1, ndng ¢6 BODs giam
lan lugt 13 1,51 va 1,5 1an. Qua trinh giam nay tuong dbi déu, tuy nhién sang lan
ldy mau tht 111 thi gia tri BODs giam 2,08 1an. Piéu d6 ching t6 rang kha ning
xtr Iy ctia hé thong ngay cang ting. So véi lan 14y mau th II thi 1an 1y miu thir

I1I ndng d6 BODs dau vao cao gap 1,55 lan, nhung gia tri BODs ¢ dau ra cta hé

30



Khéa ludn tét nghiép Hoang Viin Can — MTA53

thdng gitra hai 1an iy miu c6 sy chénh 1éch khéng dang ké. Nhu vay co thé thy
rang dau ra cta hé thong dang tirg bude 6n dinh.

<  Chiso COD:

- Gid tri COD ddu vao: Ciing gidng nhu BODs, COD ¢ dau ra hé thong

phu thudc vao cac hoat dong dién ra trudc thoi diém lay mau.

- Gid tri COD ddu ra: So voi dau vao, COD dau ra giam tuong doi rd rét.
Néu nhu lan léy mau tht I va tha 11 né)ng do COD lan luot giam 1a 1,72 va 1,33
1an thi dén lan 14y mAu tha 11T ndong d6 COD giam xudng 2,48 1an. Tuong tu ¢6
thé thiy & 1an 14y mau tha II va thir 11T ¢6 su chénh léch rat 16n nong do COD
dau vao (lan IIT cao hon lan IT 2,27 1an) nhung gié tri ddu ra khong c6 su chénh
léch qua 16n (1,22 1an). Piéu d6 mot lan nira khang dinh cho chiing ta thiy rang
hé thong dang dan di vao on dinh, va kha ning xt 1y ctia hé thong budc dau
tuong dbi kha quan.

%  Chisé N—NOy

- Gid tri NO3 ddu vao: Cling nhu cac thong s6 trén, nong d0 NO3 dau
vao phu thudc vao cac hoat dong dién ra trudc thoi di€ém lay mau. Biéu d6 dugc

giai thich cho sy ting 1én ¢ 1an I va III, giam xudng & 1an IL.

- Gid tri NOy ddu ra: Su giam néng d6 sau 3 lan phan tich tuong ddi
dong déu 1,1 lan, 1,23 1an va 1,09 1an. Nhu vay khi di qua hé thong, mot luong
nhd NOj3 da duoc cac loai vi sinh vat cting nhu thyuc vat chuyén héa. Tuy su
chuyén héa khong cao, khong duoc thé hién mot cach rd nét.

%  Chisd P-PO*

- Gia tri PO, dau vio: O day c6 su khac biét 10 rét gitra dau vao néng do
PO, so v6i cac thong sb con lai. O 1an 14y miu thir [ va the 111 gia tri thip hon
so voi lan lay miu thir II. Nhu vay cac hoat dong ¢ 1an 1dy mau thir I va III
khong sinh ra nhiéu PO,> ma ¢ 1in 14y miu tht II c6 sy tac dong cua voi, cong

thém qua trinh rira thit ¢ thoi diém ndu an budi trua da tac dong 1am cho ndng
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do PO tang lén. Nhu vay, cac hoat dong nhu tam, gidt, ria bat khong sinh ra
nhiéu PO,> va ban than nuée sinh hoat tai khu vyc thi nghiém c6 néng do PO,*

turong d6i thap.

- Gid tri POs> dau ra: Nong d6 PO, ¢ hai 1an ldy mAu tha I va IIT két
qua dau ra thap hon dau vao, con ¢ 1an ldy mAu thir II thi ddu vao lai cao hon
dau ra rat nhiéu. Piéu nay duogc giai thich 14 do trong dau vao ctia hé thong da
chtra mot ham luong PO,* cong thém mot luong nho do qua trinh vi sinh vat
tién hanh phan hiy rac thai hiru co sinh ra, khi di qua hé théng dugc xtr Iy mot
phan nhung khong dang ké 1am cho gid tri dau ra ting 1én so voi dau vao. Con &
1an 14y mau th 11, do ndéng d6 PO,* diu vao 16n, qua trinh xur 1y nhin thiy mot
cach rd nét hon, néng d6 dau ra giam so voi dau vao nhung gia tri ddu ra nay
cling cao hon ca gié tri dau ra so v6i hai lan con lai.

< Chiso Tss

- Gid tri TSS dau vao: O lan 1§y mau thr I va thi 1T do cac hoat dong dién
ra truéc gan voi thoi diém 1y miu nén luong TSS cao hon so véi lan 111 (dién ra
thoi gian trude lay mAu 1au hon). Vi thé qua trinh ling dién ra ¢ 1an I va II kém

hon so v&i qua trinh ling & 1an IIT — TSS cao hon.

- Gid tri TSS dau ra: Gia tri dau ra ¢ 1an III cao hon hin so véi lan 1, I va
cao hon so voi gia tri ddu vao 1a do trude thoi diém lay mau lan 11T c6 mua lién
tuc trong 3 ngay lién, diéu d6 1am cho qua trinh phan hiy yém khi dién ra manh
mé& hon, céc chat ran lo limg mang theo dong nudc ra ngoai hé thong ting 1én.
Tuy nhién gia tri dau ra ctia hé thong con qua thap, khong anh huong 16n dén
moi trudng séng clia vi sinh vat.

4.2.4. Hiéu qua vé mit kinh té
4.2.4.1. Chi phi dau tw thdp
Dé thiét ké dugc mot vong tron chudi chi phi can bo ra tuong dbi thép do

dugc tan dung tir cac mo hinh (cAy chudi, ciy quan hé), mot s thira hudng tir hé
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thdng dd xay trude (bé ling, ong ddn nude) va cong lao dong tai trung tim. Tuy
nhién néu tinh chi phi cu thé dé thiét ké mot hé thdng vong tron chubi khi khéng
c6 san cac nguyén vat liéu va nhan cong thi chi phi duoc liét ké & Bang 4.4:

Bang 4.4: Chi phi du tw cho mét hé théng vong tron chudi

TT Hang muc S6 lwong Pon vi S0 t(iglé/l?g(;n vi T?;gﬂgf n
1 | Cong lao dong 3,5 Cong 120.000 420.000
2 | Gach xdy bé ling 40 Vién 1.000 40.000
3 | Sé tién mua éng dan nudc 2,1 m 20.000 42.000
2 | Cay chubi ban dau 5 Cay 10.000 50.000

Cay quan hé
| L4 16t 50 Cay 500 25.000
- Dong riéng 40 Cay 500 20.000
- Khoai mén 15 Cay 2.000 30.000
4 | Tong chi phi 627.000

Véi chi phi dau tu ban dau 1a 627.000 dong dé thiét ké mot hé thong xir 1y
nudéc thai sinh hoat so v6i nhitng hé thong xtr 1y hang chuc, hang trim triéu dong
hién nay thi d6 12 mot thanh cong rat 1én vé mit kinh té. Ddi v6i cac hd gia dinh
ving ndéng thon diéu kién hét strc thuan loi vi ¢6 sin ngudn nguyén liéu ban dau
ma khong phai bo ra chi phi dé mua. Hau hét cac cAy nhu chudi, dong riéng,
khoai mon, 14 16t, ngai ctru, 6t, rau ma, diép ca... cd san & cac ho gia dinh. Day
13 mot trong nhing loi thé manh nhat ma vong tron chubi mang lai dé c6 thé ung
dung mot cach tot nhat vao diéu kién ving nong thon hién nay.
4.2.4.2. Hiéu qua mang lai

Gia tri kinh té ma vong tron chudi tuy khong thé hién rd thong qua sb tién
thu dugc sau quéa trinh thu hoach nhung no thé hién rat rd nét trong doi séng
hang ngay. Tt ca cac thanh phan duoc trong hay sir dung trong hé thong déu

mang lai nhitng lgi ich nhat dinh.
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Dbi v6i cdy chudi, ¢6 thé néi ddy 1a ciy trong phd bién va quan trong nhat
ctia hé théng. Hiéu qua trudc mit ma ai cling thiy rd nhat d6 1a cac bo phan cua
n6 déu co thé sir dung trong cudc séng hang ngdy. Thin chubi diung dé chin
nudi ga, ngan, trau bo; 14 chudi dung dé cho c4 an hodc cho trau bo, ga an; qua
chudi dung dé an hodc ban; hoa chubi sau khi thu hoach 12 mot mén an dic san

khong thé bo qua.

Co 61 90% nguoi sir dung qua chudi sau thu hoach cho muc dich an udng
hang ngay. Qua chudi xanh c6 thé ché bién dung dé nau canh, qua chin dung dé
an. Cling co toi 9% ngudi dung vao muc dich 14 ban. S6 tién thu duoc tir quéa

trinh ban thuong tir 250.000 — 300.000 déng/nam.

1%

¥ Ban
# An

& Khic

Hinh 4.11: Biéu d6 muc dich sir dung qua chudi sau thu hoach

Néu nhu mdi ndm tbi thiéu thu duoc 5 budng chudi, trung binh mdi budng
c6 tir 8 — 12 nai, mdi nai theo gia thi truong 1a 10.000 ddng (sb tién nay co thé
cao hon vi chubi ¢ day 1a chubi mang gia tri sinh thai) thi so tién thu duoc néu
ban hét s6 chubi 1a 400.000 déng — 600.000 ddong. Nhu viy, voi sb tién do da

gitip hoa von dau tu ban dau chua ké loi ich do nhitng phan khac mang lai.

Khong chi c6 chudi, cac cay quan hé trong va tu moc 1€n cling mang lai
nhitng hi¢u qua hét suc thi€t thuc. Nhitng cay nhu 1a 16t, rau thom, rau dén, ca

chua... thuong xuyén dugc st dung dé phuc vu cho bita an hang ngay. Tuy
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khong giam dugc chi phi dang ké nhung né ciing gitp cho ngudi néng dan co
dugc nhitng mon an sach, ddm bao stc khoe. MGt nam ciing c6 thé thu hoach tir

2 — 3 Itra khoai mén. Py 1a mot trong nhitng moén dn ngon va rat bd dudng.

Bén canh d6, ngudn rac thai hitu co sau khi phan huy va dugc thu hoach
hing ndm ciing 14 mot ngudn phan hét stc doi dao. Mic du chua c6 nhitng phan
tich cy thé nhung theo danh gia cta nhitng ngudi duoc phong van thi ciy trong
sau khi dugc bon loai phan nay sinh trudng, phat trién va cho ning suit khong
kém nhitng ciy duoc chim séc boi phin bon hoa hoc. Gid tri 10n nhat ctia ngudn
phan nay khong chi ndm & khia canh 13 chim soc cdy trong tot ma nd con gitp

bao vé dat tranh khoi nhitng anh huong khong tbt tir phan hoa hoc.

Néu nhu méi nhin & goc d6 kinh té co thé thiy nhimng gi vong tron chubi
mang lai 13 rat hiéu qua. Nhimng gia tri d6 khong duoc thé hién rd bang tién bac
nhung nod nam & gia tri cao hon, gia tri vé mit sic khoe, moi truong. Do 1a

nhitng gia tri mang lai khong chi cho c4 nhan mét ngudi, mot gia dinh ma cho

toan xa hoi.

Hinh 4.12: Sy phit trién ciia chudi Hinh 4.13: Thu hoach khoai mén
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4.2.5. Hiéu qua vé xa hoi

HEPA 14 truong dao tao thuc dia, khong chi co nhitng bai hoc vé nong
nghi¢p sinh thdi ma con cd ca nhiing bai hoc trong viéc y thuc bdo vé moi
truong.

Trudce khi ¢6 vong tron chudi, hoc sinh, can bd cong nhan vién ¢ day cling
da c6 y thirc phan loai rac rat cao. Rac thai hitu co thuong tap trung dé tap ti hay
lam phan compost, con rac thai vo co tap két tai mot diém, hang tuan tién hanh
van chuyén t&i noi xtr Iy dang quy dinh.

Két qua diéu tra cho thay, tir khi c¢6 hé thong vong tron chubdi téi nay
100% cac thanh vién tiép tuc phat huy viéc bao vé mdi trudng bang cach phin
loai rac. TAt ca rac thai hitu co sau qué trinh sinh hoat dugc tap két vao vong
tron chudi. Khong chi muc dich 13 noi tp két ric ma vong tron chudi con mang
lai hi¢u qua trong viéc xur Iy nudc thai sau qua trinh sinh hoat. Vo1 muc ti€u dat
ra la “lay cua thién nhién nhu thé nao thi tra lai cho thién nhién nhu thé day”
méc dau viéc tra lai nguén nudce sach sau khi stir dung vé vé6i thién nhién thong qua
hé thdng vong tron chudi c6 thé chua dat yéu cau song diéu do6 cho thiy ¥ thic trong
viée gin gilt va bao vé moi trudng & day rat tot. Hé théng vong tron chudi khong chi
c6 tac dong dén nhitng thanh vién dang hoc tip va cong tic tai vién ma con gitp cho
nhiing khach tham quan hodc sinh vién cac truong dai hoc vao thuc tap hoc thém
duoc rat nhiéu kién thic bo ich trong viée bao vé méi trudng.

Khi duoc héi thi 100% thanh vién dong ¥ chia sé nhitng bai hoc vé vong
tron chudi ma minh hoc dugc dén voi gia dinh, ban bé ciing nhu nhitng ngudi
xung quanh. Diéu d6 cho thiy vong tron chudi ¢é tic dung rat 16n trong viée két
nbi cong ddng ngudi v6i nhau. Ting thém stc manh, tinh than doan két trong
cong tac bao vé moi truong hudng téi phat trién bén viing.

Chinh nhirng gia tri vé mit moi truong, kinh té, xa hoi ma vong tron chudi

mang lai, khi dugc hoi lidu rang c6 nén tiép tuc duy tri vong tron chudi hay
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khéng thi 100% thanh vién cing chung mot cau tra 11 “c6”. Hiéu qua thiét thuc
do6 nén duoc phé bién, ap dung ra toan xa hoi, vi moi truong xanh — sach — dep.
4.3. HE THONG REEDBED

4.3.1. CAu tao, nguyén Iy hoat dong ciia hé thong

4.3.1.1. Cdu tao ciia hé tho‘ng

(@}
»
>
[\°)
o
[7,]
(=)
W

Ngiin 1 Osd1

0565 Os64

Hinh 4.14: So db c4u tao hé thong Reedbed
a. Cdc hop phan ciia hé thong:

Tuong tu nhu hé thong vong tron chudi, hé thong Reedbed bao gom cac
hop phan chinh 14 bé lang, 6 chtra nudc va hé thong dng dan.

- Bé ling: Dung dé ling cac cht can ba, dat cat trude khi di vao 6 sb 1
tranh 1am tac hé thong, giam bot qua trinh xir 1y phia sau. O day cha yéu ling
nude thai tir khu tim gidt va rira chan tay. Con nude di ra tir nha vé sinh thi qua
hé théng bé phot.

- Ong dén nuwéc: Dung dé din nudce thai tir khu sinh hoat t6i hé thong xur
1y, nude tir 6 s6 3 sang s 4, tir 6 s6 6 ra moi trudng.

- O chita nwée: Gom co 6 6 véi cdu tao va thanh phan khac nhau, tuy

thudc vao chirc nang xur 1y ctia ching.
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+ O sb 1 va 4: Chua than hoat tinh va soi cudi, trong do so1 cudi nam trén.

+ 0 $6 2,3,5: Chira so6i cudi va duge tréng thém hé théng cay thuy tric.

+ O s6 6: Chira nuéc va c6 tha thém béo nhat ban. Trong qué trinh 1am thi
nghiém cd tha thém c4, luvon va chach tha nhung do trdi mua nén nhirng loai nay
da di ra khoi hé thong.

b. Vai tro ciia cdc thanh phdn trong moi 6.

- Thuy truc va beo luc binh: La nhiing loai thuy sinh c6 kha nidng xu 1y
nudéc thai rat tét. Thiy trac 1a loai thay thuc vat song ndi, ré chiing bam vao dat,
than c6 thé song trén mit nudc. Con béo luc binh 1a loai thuy thuc vat song troi
noi, ré cta chung khong can bam vao dat ma lo ling trong nude, trong khi than
ctia no thi ndi trén mat nude.

Ca hai loai nay than, ré va la déu c6 dic diém ndi bat riéng. DPéi véi ré
va/hodc thian cé chirc ning 13 gia bam cho vi khuan phat trién, loc va hap thu
chit rin. Con than va/hodc 14 & mat nudc hodc phia trén mat nudc hép thu anh
sang mit troi do d6 ngin can su phét trién cua tao, 1am giam anh hudng cta gid
1én bé mat xir 1y, lam giam sy trao doi gitta nudc voi khi quyén va cudi cung
chuyén oxy tir 14 xudng ré.

- Than hoat tinh: La mot chat gdm chua yéu 1a nguyén t6 carbon & dang vo
dinh hinh (bdt), mdt phan nita c6 dang tinh thé vun grafit (ngoai carbon thi phan
con lai thuong 1a tan tro, ma chu yéu 1a cac kim loai kiém va vun cat). Than hoat
tinh c6 dién tich bé mat ngoai rat 1on (500 dén 2500 m?%/g). B& mit riéng rit 16n,
c6 tinh hap thu rit manh va chung dong vai trd cic rinh chuyén tai (k& ndi).
Than hoat tinh thuong duogc tu nang cép (vi du, tu rua tro hodc cac hoa chét
trang mat), dé luu gitr lai dugce nhitng thudc tinh loc hut, dé c6 thé thAm hut
duoc cac thanh phr:?m dac bi¢t nhu kim loai ndng, lam sach cac chét hiru co hoa
tan, khur mui va vi. Nudc thai tor qua trinh tdm giat chtra cac hop chit hoa hoc
dic biét Clo, khi di qua 16p than hoat tinh thi phan Clo nay s& dugc khir. Ngoai

ra than hoat tinh dung dé tdy cac chit ban vi lugng. Con d6i v&i nudc thai di ra
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tor khu v¢ sinh chira cac hop chit hitu co, khi di qua than hoat tinh phén 16n la
cac phﬁn tir hitu co hoa tan duoc gitr lai trén bé mat. N6 con chtra va nudi dudng
cac loai vi khuan c6 kha ning phan hiy cac hop chit hiru co dinh bam dé tao ra
bé mit tu do cho phép giit lai cic phan tir hitu co mdi. Nho dong nude chay lién
tuc trong hé théng ma cac vi sinh vat duge 1am méi thuong xuyén, cic sinh vat
¢0 hai bi tiéu diét.

- S6i cudi: & day véi nhiu cap hat khac nhau s& giup cho qua trinh gitr lai
cac phan tir hitu co, cac chat rin lo ling. Pay 1a ngudn dinh dudng rat tt cho sy
phat trién cua vi sinh vat cling nhu ciia cac loai dong vat dat nhu giun dat. Diéu

nay ciing giai thich cho su xuat hién ciia giun dat & trong hé thong.
C. Thé tich ciia reedbed:

Can cu vao cau tao co thé chia cac 6 thanh tung 16p khac nhau va dugc

thé hién ¢ Bang 4.5:
Bang 4.5: Cac l6p va thanh phan cia tieng l6p
TT Lép Thanh phén Kich thwéc (cm)
1 Lop 1 Khéng chira 0
2 Ldp 2 S6i cudi 0,2-10
3 Lép 3 Than hoat tinh ) Da", 1-6
- Buong kinh: 0,5 - 2

Cian cr vao cach phan chia 16p nhu vdy, ta co kich thudc, thé tich cho
ting 10p & ting 6 va tong thé tich ctia cac 6 nhu sau:

Bang 4.6: Po sau cac I6p va kich thuwéc & mdi 0

T d Do sau (m) I\(_ich thwée (m)
Lép 1 Lép 2 Lép 3 Dai Réng
1 Osb1 a; =0,14 b,=0,32 C1=0,16 di; =1,00 r =128
2 062 a,=0,21 b,=0,41 C, =0,00 d, = 2,60 r, =128
3 0563 a3=0,33 b;=0,32 C3=0,00 d;=2,82 r; =1,28
4 0 sb 4 a4 = 0,06 b,=0,27 C4=0,28 ds =1,00 Iy = 1,28
5 0s65 as = 0,04 bs=0,58 Cs = 0,00 ds = 2,64 I's = 1,28
6 066 as=0,17 bs=0,41 Ce = 0,00 de =2,78 I's = 1,28
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Tir d6 ta tinh dugc thé tich cta timg 16p va thé tich ciia mdi 6. Két qua
duoc thé hién & Béng 4.7:
Bang 4.7: Thé tich tirng I6p va cia méi 6

TT 5 Thé tich (m°)
Vi V> V3 Vi
1 O0sb1 0,18 0,41 0,20 0,79
2 062 0,70 1,36 0,00 2,06
3 0s63 1,19 1,16 0,00 2,35
4 O0s4 0,08 0,35 0,36 0,78
5 Os65 0,14 1,96 0,00 2,10
6 0s66 0,60 1,46 0,00 2,06

Thong qua bang thé tich cta tirng 16p, co thé thiy dong nudc tir khi di vao
dén lac di ra khoi hé thong da qua hé théng xtr 1y bd mot luong vat chat (soi
cudi va than hoat tinh) rat 16n. Qua dé ciing c6 thé tinh toan duoc chi phi xay
dung hé thong.
4.3.1.2. Nguyén ly hoat dong

Cong nghé Reedbed st dung dong thoi cac yéu to su hoat dong cia vi
sinh vat ma quﬁn thé thuc vat (say, thuy trtc, lac,...) sinh truong, két hop véi ré

va than cay thuy sinh cong vadi oxy trong khéng khi.

Nuoc
vao

777 / 6i cudi
Whsiitos

‘\ \S(’)i cudi N »-

Vi \ vV \l\\« \

Nuwéc S6i cudi ////I' (] ;i W

ra ® R/ S

Hinh 4.15: So dd lat cat dwong di chuyén cia nwéc trong hé théng
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Tai 6 sb 1, nudce thai tir hai nguén nay hoa tron v6i nhau, di qua 16p soi
cudi va than va di chuyén sang 6 sd 2 theo nhiing khe & phi dudi tudng phan
cach. Sau khi dugce xir Iy boi thyc vat va vi sinh vat & 6 sd 2 sé& tiép tuc di
chuyén sang 6 s 3 bang cach chay tran qua tudng phan cach. Hé thong tudng
phan cach dugc thiét ké thép hon bé mit 10 cm. Nude duoge tiép tuc dugc xur ly
& 6 sb 3 ciling bai cac 10ai vi sinh vat va cdy thuy sinh. Sau d6 tiép tuc di chuyén

sang 6 s 4. Su di chuyén cta nudc duoc thiét ké theo kiéu binh thong nhau.

Tai 6 sb 4 chira phﬁn 16m 1a than va da cudi, cic chat hitu co, 6 nhiém con
lai sé& tiép tuc duoc than hap thu, vi sinh vat xt 1y. Nuée tiép tuc chuyén sang 6
s6 5 thong qua khe ho dudi day tudng ngin cach. Sau mét thoi gian duoc xir Iy
tai 6 s& 5 nudc s& chuyén qua 6 s6 6 bang hé théng khe hd & phia trén tudng

ngan céach, va tai 6 s0 6 s€ dugc thai ra moi trudng.

Nhu vay, nudc di chuyén trong hé théng nhu mot dd thi hinh sin. Theo
Robert — mot trong nhitng thanh vién thiét ké va xay dung hé thong Reedbed tai
nha Bat gidc — cho biét nudc di vao hé théng bat dau tir 6 s6 1 dén 6 sd 6 trude
khi d6 ra moi truong mat 8 ngdy. Vi thoi gian lau nhu vay du dé dam bao duoc
qué trinh xtr 1y nudce thai cia hé sinh vat va thuc vat thuy sinh dat hi¢u qua.

4.3.2. Lwu lwong diu vao va dau ra tai hé thong

Nuée Nuge mua Bay hoi
tam giat

2 — 01 true
Nude Maoi truong
vé sinh

Hinh 4.16: So dd cac dong lwu lreng di vao va ra hé théng
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Két qua do luu luong tai nha Bat giac duoc thé hién ¢ Bang 4.8:

Bang 4.8: Két qua do lwu hrgng diu vao hé théng trong mét ngay

L - Luru lrgng diu
TT Hoat djng rong nguol vao Ghi chu
str dung 3
m %

1 Panh rang, rira mat, cao rau 3 0,0113 2,52 Tinh trung binh
2 | Rua chén, tay Khong ¢b dinh | 0,0523 | 11,65 | cho cac hoat dong
3 | T4m, g0i dhu 4 01178 | 26,24 “i‘i? Tligl?gn‘;"'
4 | Giat 3 02355 | 5246 | 14600 cé dinh tir
5 bi vé sinh Khoéng ¢o dinh | 0,0320 7,13 3 — 4 nguoi.
6 | Tong 0,4489 100

Thong qua bang do luu luong di vao hé thong co thé thiy so v&i hé
théng vong tron chudi thi lugng nudc s dung hang ngay o diy 16n hon
nhiéu. Va luu luong thai ra 16n nhat cling 13 tir gidt quan 4o (52,46%), tiép do
1a tim va goi dau (26,24%). Pay 1a nhitng hoat dong sir dung nhiéu xa phong,
dau goi, quyét dinh téi hiéu qua qua trinh xt 1y. Bén canh d6 thi hoat dong
danh rang, roa mat, di vé sinh chiém mot phén it, ddy la nhitng hoat dong
khong st dung nhiéu cac san pham tay rira nhu cac hoat dong khac nén anh
huéng khong nhiéu tdi hé thong.

4.3.3. Tac dong ciia hé thong reedbed dén mdi truweong

Tuong ty hé thdng vong tron chudi, dé danh gia tac dong cua hé thong
reedbed dén moi truong dwa trén hai chi sé 1a:

- Panh gia dinh tinh: Thong qua viéc quan séat hang ngay.

- Panh gia dinh lugng: Thong qua két qua phan tich cac théng sd.
4.3.3.1. Banh gia dinh tinh:

- Cdc loai déng vat: Tai hé théng ciing xuat hién nhiéu giun dat & cac 0,
da s6 chiing déu co kich thudc va chiéu dai khong kém, tham chi to hon nhiing
con giun séng ngoai mdi trudng tu nhién. Cling giéng nhu ¢ hé thdng vong tron

chudi, sy xuét hién cta giun dat cho thdy méi trudng & day c6 nhiéu chét dinh
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dudng dé ching phat trién. Bén canh do, tai 6 sé 6 con xuat hién éch sinh séng
va dé tramg, diéu nay cho thdy méi trudng nude & day sach.

- Sw phdt trién ciia thuc vdt: Béo tay khong co sy thay doi vé kich thudc,
50 v6i béo sdng & khu vuc nudc 6 nhidém khac thi sy phat trién 1a kém hon. Diéu

d6 ching t6 nudce & 6 sd 6 khong giau chit hiru co, thiéu ngudn dinh dudng.

Hinh 4.17: Giun dét sinh song Hinh 4.18: Trirng éch & thanh 6 s6 6

4.3.3.2. DBanh gia dinh luong:
Sau khi tién hanh lay mau dau vao va dau ra ciia hé thong tién hanh phan
tich céc thong sb, két qua dugc thé hién & Bang 4.9:

Bang 4.9: Két qua cac thong sé sau 3 lan lay mau

. Thong s6
LA . .
1 g“ Neay ldy | Ky hiéu | Vi tri ldy - -
Y | miu | miu | PH | DO | BODs | COD | NO3 | PO | Tss
mau
mg/I
R Pauvao | 7,44 | 9,83 56 64 12,52 491 | 0,6
| 02/04/12 -
R» Paura 7,86 | 9,07 32 44 69,42 1,73 | 0,2
" 05/04/12 R Pauvao | 7,86 | 4,12 53 68 1,49 0,33 | 0,6
R» Piura 8,08 | 5,20 12 16 2,04 0,59 | 0,2
R Pauvao | 7,57 | 4,12 97 140 10,35 3,77 | 0,6
1l 08/04/12 -
R» Paura 7,58 | 5,14 41 84 15,56 1,78 | 0,2
QOCVN 14:2008/BTNMT Cot A 5-9 30 30 6 50
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X/

< Thdng sé pH:

- Gid tri pH dau vao: Co thé thiy rd pH dau vao cua hé théng ludn > 7.
Diéu d6 phan anh ding cac hoat dong dién ra chu yéu & day 1a hoat dong tim
giat. Khi tién hanh dung gidy quy do thir pH thi thdy pH trong nudc sinh hoat &
day 7,2 <pH < 7,5.

- Gid tri pH ddu ra: Do qué trinh luan chuyén lién tuc ctia dong nudc
trong hé théng, oxy khong khi lién tuc dugc van chuyén vao, qua trinh phan hiy
chu yéu ¢ day 1 qua trinh hiéu khi. Qua trinh ndy da 1am cho pH dau ra ciia hé
thong ting 1én so v4i dau vao. Su chénh léch pH giita dau ra va dau vao khong
dang ké va vin nam trong gia tri cho phép.

< Théng sé DO:

- Gid tri DO dau vao: DO dau vao anh hudng bdi cac hoat dong dién ra
truée 1Ay mau. Néu qua trinh x40 tron ngudn nude dién ra manh thi luong DO
cao. O 1an tht I thi ndng d6 oxy hoa tan dau vao (9,83 mg/l) 16n hon dau ra
(9.07 mg/l) va cao hon hin so v&i hai 1an 14y mau con lai (4,12 mg/l). Piéu nay
duoc giai thich 13 do trong qué trinh ldy miu d3 gay ra sy x4o trén gitta nudc voi

16p khong khi xung quanh va mau sau khi 1ay 3 ngay mdi tién hanh do DO.

- Gid tri DO ddu ra: Sau khi nudc thai di qua qua trinh xtr 1y & cac 6 thi
dugc tap trung ¢ 6 s6 6. Tai ddy dién ra qua trinh trao doi oxy trong nudc va
khong khi do qua trinh quang hop, hd hip cia cay va cac loai dong vat khac nhu
éch, ca. Qua trinh trao ddi oxy manh mé& d6 lam cho nong do oxy hoa tan trong
nude dau ra (5,20 va 5,14 mg/l) cao hon so véi dau vao (4,12 mg/l).

% Théng sé BODs:

- Gid tri BODs ddu vao: C6 thé thay & lan 1y mau tha I va II gid tri BODs
khong c6 su thay d6i nhiéu. Piéu d6 phan dnh dung trudc thoi diém 1ay miu khong

c¢6 hoat dong gi ddc biét. Riéng 1an 1dy mau thir 1T gid tri BODs ting cao 13 do ¢6
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mdt hoat dong trude thoi diém lay miu nhung do han ché vé mat khong gian giita

hai vi tri thi nghiém (vong tron chudi va reedbed) nén khéng quan sat duoc.

- Gid tri BODs ddu ra: Cu thé ¢ lan 1dy mau thtr I, BODs giam 1,75 lan,
nhung ¢ 1an 1dy mau thir IT gia tri d3 giam toi 4,42 1an va dén 1an th 111 13 2,37
lan. O 1an thtr nhat, do trude thoi diém 14y mau 2 ngdy trdi mua cudn troi theo
cac chat hitu co con ton tai tron hé thong chay ra nhanh hon ma khéng kip xt 1y.
Sang lan II thi lugng mua giam xudng, nong do chat hitu co giam nén BODs &
dau ra cling giam theo. Tuy nhién, so v6i 1an I va II thi ¢ 1an III, nong d6 BODs
cao hon han, diéu nay duoc giai thich 12 do c6 mot hoat dong da dién ra trude
thoi diém 14y miu nhung khong quan sat duoc. Va khi troi mua to cling cudn
theo chat hitu co di qua hé thong mot cach nhanh chong ma khong kip xir 1y.

% Théng sé COD:

- Gid tri COD dau vao: Tuong tu nhu thong sé BODs, COD dau vao ¢ hai
1an 1dy mau thir I va II khong c6 su khac biét 16n. Riéng lan 14y mau thu 11 gia
tri COD ting 1én 1a do c6 hoat dong trude thoi diém ldy miu nhung khong quan

sat duogc.

- Gid tri COD ddu ra: COD ¢ hai 1an ldy miu dau tién giam thip hon
nhiéu so voi 1an 1ay mau tha I11. O thong sé nay, néu 1an I nong do COD da
giam duogc 1,45 lan thi & lan tha 11 4,25 1an va sang lan thi 11 1a 1,67 1an. So véi
BOD:s thi qué trinh giam cta COD it hon, diéu d6 cho thiy qua trinh phan hiy
cac chat hitu co cta vi sinh vat tuong di manh mé&. Su tang 1én cua dau ra hé
théng & 1an 14y mAu th I11 so v6i 1an 14y mAu thi 1T 14 3,41 1An 6 BODs va 5,25
lan & COD. Co thé 1y giai cho sy ting 1én ctia dau ra hé thong ¢ 1an III 13 do troi
mura, cong thém hoat dong trudc thoi diém ldy mau 1 hodc 2 ngay (giat, tim, di
vé sinh...) dd day dong nuéc trong hé théng dién ra nhanh hon. Qua trinh do

lam cho viéc xur Iy cua vi sinh vat khong dat duoc hiéu qua nhu mong doi.
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% Thong sé NO3”:
Thong s6 NO3™ ¢d gia tri dau vao cao hon dau ra cua hé théng va dugc thé

hién rat rd & 1an phan tich thir I (5,54 1an).

- Gid tri NO5 ddu vao: O lan 1ay mau thir I va III gia tri NO3 cao hon so
v6i 1an 14y mau thtr I1. Nguyén nhan din dén su thay ddi nay 13 do thoi tiét trude
1an lay mau I va III c6 mua, sam sét di lam sinh ra NO, trong khdng khi va theo

nude mua di vao h¢ thong.

- Gid tri NO3 déau ra: So véi lan phan tich thtr II, IIT thi nong d6 NOs &
1an thtr I cao hon rat nhiéu. Nguyén nhan 13 do trudc thoi diém 1y mau 1an I c6
mua v6i lugng mua 10n nhét tir thoi diém tién hanh quan sat hé thong t&i thoi
diém ldy mau (29 mm). Khi mua kéo theo qua trinh sim chdp da tao ra mot
lvong NOy kha 16n. Két hop v6i lugng NO;” sinh ra trong phin giun sau khi bi
nuéc mua day ra khoi hé thong ma chua kip xtr Iy 1am cho néng d6 NO5 ting
cao lén. Va 3 ngay trudc thoi diém lay mau 1an III déu c6 mua véi lugng mua
cling twong dbi cao (30 va 11mm), qud trinh sim chép da sinh ra mot luong
NO,. Tuy nhién luong phan giun da bi rira troi 1an the I nén ¢ 1an ldy mau tha
11T nay lugng phan giun xuat hién khong nhiéu — ndng d6 NO3™ cao hon lan II
nhung thip hon lan thir L.

% Thoéng sé PO,

Khac voi NOj3™ thi néng do PO,* lai gidam & dau ra so véi dau vao cua
hé thong.

- Gid tri PO,> ddu vdo: QU4 trinh sinh ra PO,> khong nhiéu vi khong c6
hoat dong gi dac biét dé sinh ra Photpho. Chinh vi thé, diu vao cua hé théng
ndng d6 PO, twong dbi thip.

- Gid tri PO,> ddu ra:Trong qua trinh di qua hé théng xir Iy ndng do
PO, dugc xur Iy mot phan 1am cho ndng d6 giam xudng. Qua 3 lan 1dy mau c6

thé thiy dau ra hé théng twong ddi 6n dinh, hau nhu khéng c6 sy thay doi nhiéu.
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<  Chiso TSS:

C6 thé thay hé thong qua 6n dinh vé mat xu 1y TSS va khong c6 su thay
d6i gitra 3 1an lay mau. Piéu d6 cho thdy qua bé ling so cap di xir 1y duogc rat tot
céc chét rdn c6 trong nudc thai. Sau qua trinh di chuyén, hau hét phan chét rin
con lai dugc giit lai. Trong qua trinh nude di ra tir hé théng ra méi trudng thi cac
chit rin mot 1an nira lai duoc gitr lai do ciu tao cua 6ng dan nudc & 6 sb 6. Su
on dinh d6 gop phan rat 16n cho qué trinh xir 1y ctia hé thong.

4.4. PANH GIA HIEU QUA XU LY CUA HAI HE THONG
4.4.1. DP6i v6i hé thong vong tron chudi

Pé danh gia hiéu qua xu 1y nudc thai sinh hoat ctia vong tron chudi ta so
sanh két qua dau ra ¢ vi tri lay mau s 1I voi QCVN 14 : 2008/BTNMT : “Quy
chuan k¥ thuat Quéc gia vé nudc thai sinh hoat” ¢ot B. Vi nudc thai sau quéa
trinh xtr 1y dugc thai ra dia diém phuc vu cho muc dich san XUét ndng nghié¢p tai
hd gia dinh.
4.4.1.1. Véi théng sé BODs:

Khi so sanh néng d6 BODs & dau ra cua hé théng so voi cdt B cua QCVN
14:2008 ta c6 biu do sau:

140
124
10}
Si
Gl
4
pll
0

ml

| III
OOV
I II 111

QCVN

Hinh 4.19: Biéu d6 so sanh ndng dd BODs véi cot B
Thong qua biéu dd ta thiy, ndong do BODs ¢ dau ra ctia hé thong cao hon
so voi gid tri ma QCVN dat ra. Néu nhu 14n I cao hon 2,48 1an thi lan II va lan

Il xap xi bang gia tri cia QCVN va chi cao hon 1,12 va 1,26 1an. Piéu dé cho
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thdy chat lugng nudc sau khi xir Iy qua hé théng gia tri BODs tuy chua dat yéu
cau nhung dang budc dau di vao 6n dinh. Nong do dau ra ¢ hai lan lay mau II va
111 khong con c6 sy chénh 1éch qué 1on (1an 11T cao hon lan 11 1,13 lan) trong khi
dau vao lan I1I cao hon 1an II 1,56 lan.
4.4.1.2. Véi théng s6 NOg', PO,>, TSS

C6 thé thiy, ndong d6 NO3™ ciing nhu PO,> ¢ diu ra cua hé théng thap hon
nhiéu so vdi QCVN 14:2008 cot B. Gia tri dau ra cao nhat cua thong s6 NO3~
thdp hon 3,40 1an va thong sé PO,” 13 4,65 1an. Piéu nay twong dbi hop 1y vi
ham luong NO3 hay PO,> ¢ dau vao hé thdng ciing tuong déi thip, thip hon
QCVN cua gia tri cao nhét thong s6 NO3 3,08 lan va PO, 1a 1,89 1§1n). Nhu
vay, nudc sinh hoat tai mo6 hinh ¢6 ham Iugng NO3” va PO, khong dang ké.

Thong qua Bang 4.8 co thé thiay ndng d6 dau ra TSS qua thap so voi gia
tri cot B cia QCVN 14:2008 nhiéu 1an. Cu thé gia tri cao nhét dau ra cta TSS so
v6i QCVN thip hon 62,5 1an. Pay 1a gia tri cho phép chinh vi thé nudc sau khi
di qua hé thong xir 1y xét theo phuong dién tong chat rin lo ling co thé chip
nhan duoc.

—  Nhu vay, hé théng vong tron chubi dang trong budc dau di vao hoat
d6ng 6n dinh. Hau nhu cac thong sé NO3, PO,>, TSS déu dat QCVN 08:2008
cot B, bén canh d6 théng s BODs VAn chua dat yéu cau song dang ting budc di
vao 6n dinh. Viéc dua ra két luan vé kha ning xt 1y nudc thai sinh hoat cua hé
thdng qua sém, can phai c6 thoi gian dé hé thong di vao hoat dong binh thuong
va nghién ctru dé dua ra danh gia chinh xac nhat.
4.4.2. Pbi v6i hé thong Reedbed

Pé danh gia hiéu qua xtr 1y ctia hé thong ta so sanh gia tri dau ra cua hé
théng véi QCVN 14 : 2008/BTNMT : “Quy chuan k¥ thuit Qudc gia vé nudc
thai sinh hoat” ¢t A. Vi nuéc thai sau khi xur 1y tir hé thdng chay tryc tiép ra
song Rao An. Pay lai Ia con song ma nudc dugc ngudi dan khu vuc phi ha

ngudn dung cho muc dich sinh hoat.
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4.4.2.1. Véi thong s6 BODs:

Khi so sanh vdi QCVN c¢6 thé thdy sy thay d6i & dau ra gita cac lan

4
4
3
30 -
25
20 W Il
15 H 11
10 HQCVN

5

0

I 11 111

QCVN
Hinh 4.20: Biéu d6 so sanh nong dd BODs v6i cot A

lay mau.

Néu nhu lan 1ay mau tht 1T gia tri BODs nam trong gia tri cho phép (thap
hon 2,5 1an) thi ¢ 1an 14y mAu tha T va III gia tri ndy vuot qua so voi QCVN.
Tuy nhién ¢ 1an ldy mAu thir I gia tri chi vuot qua QCVN 1,07 1an con lan liy
mau thir 111 vuot qua 1,37 1an. Piéu nay duogc giai thich do anh hudng cta thoi
tiét dc biét 1a mua dén chét lugng mau.
4.4.2.2. Véi théng s6 NOs':

Khi so sanh dau ra véi QCVN c6 thé thay c6 sy khac biét kha 16n gitra 3

lan lay mau.

80
i
ol
S0 HI

40 - EII
30

Rl 21l
20 - M QCVN
: 4

I II IIT QUVN

Hinh 4.21: Biéu d6 so sanh ndng dd NO;3 véi cft A
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Néu nhu lan tht | dau vao vuot qua tiéu chuan cho phép 2,31 1an thi ¢ lan
ldy mdu tht II ndng d6 giam xudng va thap hon QCVN 14,7 va lan III 1a 1,92
lan. Nhu vdy sy ting 1én vé mdt gia tri qua 1an 14y miu thir I cho thay hé thong
dang gip van dé trong qua trinh hoat dong. Khong phai do ngudn nudc thai dau
vao ma chinh tac nhan bén trong hé thdng gay nén sy 6 nhiém vé néng 46 NO3’
trong nudc dau ra. Vi vay can phai tién hanh tu sira lai hé thong.
4.4.2.3. Véi thong sé PO~ va TSS:

C6 thé thay gia trj hai thong s6 nay thap hon so véi cot A QCVN 14:2008
nhiéu 1an. Gid tri ddu ra 16n nhat ca thong s6 PO,> thip hon QCVN 3,37 lan va
TSS thap hon QCVN 14 250 1in. Nhu vay c6 thé thiy hai thong sb PO,> va TSS
da dat tiéu chuan xa thai. Tuy nhién, néu danh gia vé kha ning xir Iy hai thong
s6 nay ctia hé thong e ring chua dam bao chinh xac vi ngay dau vao cta hé
thong gi trj ctia chung da thap hon so vdi QCVN.

= NOi tém lai, hé théng da dat duwoc mét s6 yéu cau nhat dinh vé mat
xir ly, mot sé thong s & du ra da dat tiéu chudn nhu NOg3, PO,*, TSS. Song
bén canh d6 théng sé6 BODs van chua dam bao dugc dau ra theo dung QCVN.
Pé hé thdng dat dugc hiéu qua xir Iy tot nhat can phai tién hanh tu sta lai. Va dé
danh gia hidu qua xt ly cta hé théng tét nhat can c6 thoi gian 1ay mau phi hop.
4.5. PE XUAT MO HINH UNG DUNG PHU HQP
4.5.1. Poi véi hé thong vong tron chudi

Hé théng vong tron chudi 1a hé thong dung dé xir Iy nudc thai sinh hoat
chu yéu tir khu tim giat va an uéng. Pay 1a mot hé thong twong dbi don gian va
hiéu qua mang lai twong d6i cao so v6i cac cong nghé tién tién hién nay. Day co
thé s& 1a 101 giai cho bai toan xtr Iy nudc thai sinh hoat tai cac ving néng thon
hién nay. Vi diéu kién réat thudn loi, ¢6 sin cic ngudn nguyén liéu ddu vao nhu
chudi, dién tich dat, cac cdy quan h¢, h¢ théng lai dé dang thiét ké nén viéc ap
dung vao cac ho gia dinh ving néng thon hién nay rat kha quan. N6 khong chi

giai quyet dugc van dé xur Iy nude thai sinh hoat ma con mang lai hi€u qua kinh
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té twong ddi cao. Chinh vi vay nong thon 1a khu vuc vu tién hang dau cho viée
g dung mo hinh vao thyc té hién nay.

Khong chi nén ap dung vao cic ving ndng thon ma hé thdng vong tron
chudi nén ap dung vao cac khu vuc khac nhu truong hoc, cong vién. Viéc ap
dung hé théng vao truong hoc khong chi giup xir Iy nude thai sinh hoat, rac thai
hitu co ma con 13 mot bai hoc rat hiru ich cho cac em hoc sinh, dic bét 1a hoc
sinh cip I, II. Py dugc xem nhu 13 cong nghé xur Iy nudc thai vira ré tién lai
than thién v&i moi trudng. Pidu dé giup cac em cd dugc nhitng bai hoc quy gia
trong viéc bao vé mdi trudng cling nhu xir 1y nhitng 6 nhiém moéi trudng do
minh gay ra. Con ddi véi cac khu vuc cong vién hién nay, tinh trang vt rac thai
hitu co 1am 6 nhiém moi truong gy ra khong it kho khin cho cac nha quan ly.
Hon nira day lai 1a noi tap trung nhiéu em thiéu nhi dén vui choi, chinh vi vay
bén canh gitp xtr 1y nude thai, rac thai vong tron chudi con cung cip cho cac em
bai hoc vé xtr Iy nudc thai sinh hoat ciing nhu rac thai hiru co. Tuy nhién, khi
tinh dén viéc ap dung hé thong nay vao cic khu vuc néi trén can tinh dén diéu
kién hoat dong cua hé thdng 13 lwvong nudc khong duge giy tran va phai dam
bao lugng rac ludn du. Vé luong nudc qua nhiéu c6 thé thiét ké 2, 3 hodc nhiéu
hon sé vong tron chubi dé xir 1y. Song van dé thiéu rac hiru co thi cin c6 bién
phap t6i wu dé bd sung cho hé théng tiy vao diéu kién cu thé.

4.5.2. Poi véi hé thong Reedbed

Reedbed 1a cong nghé xu 1y nudc thai dang duoc ap dung kha phd bién
hién nay nhung véi muc dich 1a xu Iy nudce thai cong nghi¢p. Viéc xu ly nude
thai sinh hoat, dac biét la nudc thai tir khu vé sinh tai cac khu vuc thanh phé,
cdng vién, bénh vién, trudmg hoc hay cac cong truong xay dung dang gip van dé
kho khan. Vi néu ap dung céc cong nghé mdi nhu hién nay doi hoi mot khoan
dau tu tuong ddi cao. Chinh vi thé, viéc ap dung cong nghé vao khau xtr 1y nude
thai sinh hoat, dac bi¢t nudc thai tir nha vé sinh s€ dat hiéu qua cao, chi phi dau

tu thap, pht hop véi hoan canh hién tai.
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Phan V
KET LUAN VA KIEN NGHI

5.1. KET LUAN

Thong qua qua trinh tién hanh thi nghiém vong tron chudi, reedbed xir 1y
nude thai sinh hoat sinh & hai mé hinh Thuong Uyén va nha Bat Giac tai ving
thyc hanh sinh thai nhan van ving cao HEPA — Son Kim 1 — Huong Son — Ha
Tinh, két hop voi doi chiéu cac muc dich dé ra trude khi tién hanh thir nghiém
c6 thé rat ra mét sd két luan sau:

1. Khu vuc nghién ctru c6 diéu kién tir nhién twong ddi thudn loi ddi véi
viéc bd tri thi nghiém. Thoi diém tién hanh lam thi nghiém khong phai mua mua
nén luong mua nho anh huong it dén hé thong. Tuy nhién trude thoi diém iy
mAu c6 mua nén it nhiéu anh huong téi két qua phan tich cac thong so.

2. Qua 3 lan 14y mau, c6 hai lan ldy mAu sau khi trdi mua nén it nhiéu
phan 4anh khong chinh xac két qua thuc. Két qua tién hanh phan tich cac thong
s6 trong phong thi nghiém dam bao yéu cau va tinh chinh xac cao.

3. Trong cac chi tiéu phan tich, khi so sanh dau ra véi QCVN
14:2008/BTNMT c6t A d6i v6i hé thong reedbed va cot B dbi véi vong tron
chudi c6 thé thdy mot sb thong sb da dat yéu cau xur Iy nhu NO3, PO,>, TSS,
con théng sb BODs chua dap tmg duge. Nhu vy, ca hai hé théng déu di co
nhitng thanh cong nhét dinh trong viéc xir 1y cac chat 6 nhiém. i véi hé thong
vong tron chudi dang trong giai doan 6n dinh va hta hen sé cho nhiing két qua
kha quan hon trong tuong lai. Bé dam bao d6 chinh x4c va tin cdy nén tiép tuc
tién hanh theo ddi va phén tich thém céc chi sb.

4. Vi hé théng vong tron chudi nén ap dung & khu vuc nong thon, trudng
hoc, cong vién vi khong nhirng giup xtr Iy nudc thai, rac thai hiru co ma con la
mdt bai hoc bo ich cho cac em thiéu nhi vé bao vé moi truong. Con hé théng

Reedbed nén ap dung & nhitng khu vuc nudc thai sinh hoat tap trung nhu tai
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cong vién, khu bénh vién, trudong hoc, khu tap két cong nhan. Viéc ap dung cling
tiy timg diéu kién cu thé vé mat khong gian ciing nhu dam bao yéu t kinh té.
5.2. KIEN NGHI

5.2.1. P6i véi hé théng vong tron chudi:

1. Tuy hiéu qua xtr Iy cua hé théng vong tron chudi chua dat hiéu qua nhu
mong doi nhung hiéu qua xir 1y cta hé thong 1a khong thé phi nhan. Chinh vi
thé mdi ho gia dinh nén c6 mot hé thong vong tron chudi dé xir Iy mot phan
nudc thai sinh hoat trude khi thai ra moi truong.

2. Nén ¢6 thoi gian tién hanh nghién ctru dai hon dé danh gid mot cach
chinh x4c hé théng vi thoi gian lam khoa luan tuong d6i ngan.

3. Nén tién hanh nghién ctru trén quy mé rong hon, thir nghiém nhiéu hé
théng mot lac, (toi thiéu 4 hé thong) thir nghiém cac loai chubi khac nhau ¢ mdi
hé thong dé tim ra loai chudi cho ning suit cling nhu hiéu qua t6t nhat. Khi tién
hanh thi nghiém nén bé tri cAy chi thi & dau ra cua hé thong dé danh gid qua
trinh thay d6i chat lwong nuéc — hiéu qua xir 1y ctia hé théng & timg giai doan.

4. Nén tién hanh phan tich chat luong rac thai hitu co — phan compost -
sau thu hoach dé thiy duoc hiéu qua vé mit moi truong cling nhu kinh té.

5.2.2. Poi v6i hé thong Reedbed

1. Nén ap dung mé hinh vao xtr 1y nudc thai vé sinh & mot sé khu tap
trung hi¢n nay nhu cong vién, cum dan cu, noi tap trung cong nhan... nhung véi
s6 lwong nguoi sinh hoat twong ddi, khéng qua nhiéu (< 30 ngudi).

2. V6i hé théng hién tai nén tién hanh tréng bo sung thém cac cdy thiy
sinh va béo tdy. Nén tién hanh phat quang khu vuc xung quanh hé thng dé hé
théng c6 thé hoat dong mdt cach tdt nhat.

3. Can c¢6 nhitng nghién ctu cy thé hon ddi vdi hé thdng vao nhiing
thoi diém khac nhau khi lugng ngudi sinh hoat thay d6i. Nghién ctru & céc
thoi diém khac nhau trong nim (mua mua, mua khd) dé c6 cai nhin tong

quat va chinh xac hon
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